Audyt energetyczny budynku

Budynek biurowy, Parkowa 17, 28-425 Ziota

GMINA ZLOTA
ul. Signkiewicza 79
28-428 Ziota
woj. $wigtosrzyskie, pow. pihczowski
tel. 41 3561601 fax.41 3561648

build'desk



Audyt
Energetyczny
Budynku

Parkowa 17

28-425 Ziota

Powiat Pinczowski
wojewodztwo: swietokrzyskie

Dla przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.

inwestor: | Gmina Ziota
ul.: Sienkiewicza, n1: 79
kod: 28-425, miejscowosé: Ziota

wykonawca audytu: | ARGOX Sp. 2 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/58, REGON: 141118212

uprawnienta wykonawey: | mgr inz. Dorota Jaremkiewicz, ul. Dalanowska 46/59, 03-566 Warszawa, audytor
energetyczny ZAE Nr 1681, certyfikator energetyczny MIiR Nr 8382

data wykonania audytu: | 2020-10-26

numer opracowania: mgr In2. Doy

podpis wykonawcy: certyfikator energe

‘,J'" ? 2020-10-26 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuitdDesk Energy Audit, Strona 2
! H L



Audyt energetyczny budynku

Parkowa 17, 28-425 Zlota

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek biurowy

1.2 Rok budowy

1970

1.3 Inwestor

(nazwa Iub imig i
nazwisko, adres do
korespondencii, PESEL*)

{*w przypadku cudzoz-
emca nazwa i numer
dokumentu iosamoie)

Gmina Ztota
ul.: Sienkiewicza, nr: 79
kod; 28-425, miejscowosé: Ziota

1.4 Adres budynku

ul.: Parkowa, nr: 17

kod: 28-425
migjscownsé: Ziota

powiat: Powiat Pificzowski
wolewddztwo; Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

ARGOX Sp. z 0.0, 03-565 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON: 141118212

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgrini. Dorota Jaremkiewicz, ul. Dalanowska 46/59, 03-566 Warszawa, audytor energetyczny ZAE Nr 1681, certyfikator energetyczny MIIR Nr 8382

4. Wspéltautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imle | nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energety}m{go lub audytu remontowego

5. Miejscowo$é; Warszawa

data wykonania opracowania: 2020-10-26

4

6. Spis tresci
Oktadka

Strona tytutowa
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Zlota

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

1. Dane ogéine termitr::g::;ach termo?n'i:;?'lizac]i
1. Konstrukcjaftechnologia budynku konstr;!:‘crj:“t;c;ycyjna konwr:t?:\;:gcyjna
2. Liczba kondygnacii 2 2
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?) 1168.00 1168.00
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 25220 . 252.20
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych fm?] 000 0.00
6. Udzi_al powi_erz_chni uZ_ytkowej Iokali mieszkainych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku {%}
7. | Liczba lokali mieszkalnych 1] 0
B. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 10 10
9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej pc;?egl:tz;\évzanc:e eleklir?fdcgnm.: vzfgf:ne z
ogniw PV
pompa ciepta powietrze/
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot na paliwo state woda zasi:fvna z ogniw
11. | Wspdlczynnik ANV [1/m] 0.65 0.65
12. | Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspdolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/{m?xK)]
1 | Sciany zewnetrzne 1.046 0.183
2 Podtoga na gruncie 1.226 0.290
3 Stropodach 2.434 0.147
4 [ Strop nadwieszenia 1.299 0.138
5 Drzwi zewnetrzne 3.500 1.300
6. Okna 2.200 0.900
3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego | wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnosé wytwarzania [-] 0.65 2.60
2. | Sprawnoéé przesylu [+] 0.96 0.96
3. | Sprawnosé regulaci i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4, | Sprawnosé akumulaci [-] 1.00 1.00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 0.98
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej
1. Sprawnosé wytwarzania -] 0.96 0.99
2. | Sprawno$c przesyhu -] 1.00 1.00
3. | Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4. | Sprawnos¢ akumulaci [} 0.65 1.00
§. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji {naturalna, mechaniczna, inna} naturalna naturaina

2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

nieszezelnosci w

nawiewniki okienne lub

stolarce otworowej $cienne
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3h] 398.35 473.85
4. Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.57 0.68
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Strona 4
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Ziota

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU™"

1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego (kW] 46.09 12.73

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody 072 0.45
uzytkowej [kW] ) '

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez

3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ?‘307.41 48.68
[GJirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z ' ., 7 g
4, {uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 639.79 18.46
[GJ#rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody
5. ) N 13.10 8.20
uzytkowej [GJirok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone ha warunki sezonu
6. | standardowego {stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uZytkowej
7. (stuzgce weryfikacji przyjetych skfadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJdfrok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 338.61 53.62
ogrzewaniu) [kWh/(m2xrok})]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku

9. [ {z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 704,73 20.33
ogrzewaniu) {kWh/{mZxrok})]
10.2 | Udziat cdnawialnych Zrode! energii [%] 0.00 100.00

7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. 1Kosztza 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku® [zHGJ] 40.00 0.00
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigce* [zH{MW m-c)] 0.00 0.00
3, | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowep [z#m?)] 34.31 Q.00
4 Koszt 1 _M\:V mocy zamdwione] na przygotowanie cieplej wody uzytkowej 0.60 0.00
© ina miesigc? [z#/ (MW m-c)) .
5 | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z#{m?2 m-¢)] 8.46 0.00
6. iMiesigczna optata abonamentowa [zim-c] 0.00 0.00
7. {lnne [zi] 180.56 0.00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] 294885.30 E:‘:"‘; gzig‘ilj,f]jsze“ie zapotrzebowania 85.92
Planowane koszty catkowite [1) 29488530 Premia ternomodernizacyjna [2{) 61925.91
Roczna oszezednosdé kosztéw energii [zhrok] 27941.09
9. Inne

Wraz z realizacjy przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / MIE-ZOSTANE® zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego Zrédta energii o mocy maksymalnej 9,8 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / BIEMWYNIKAS, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia fermomodernizacyjrego elementy budynku
poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetniad stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych
mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

 Dla budynku sktadajacego sie z czedei o rdnych funkgjach uzytkowych nalezy podad wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cz¢sci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgeym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawiainych Zrodel energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energig koficows dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

¥ Oplata zmienna Zwiazana z dystrybucig | przesylem Jednostki energii.

* Stata opiata miesigezna zwigzana z dysirybucia i przesytemn energi.

9 Nigpotrzebne skresfic.
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Ziota

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrddlowe
- Inwentaryzacja budowlana

- Wizja lokalna
- Dokumentacja fotograficzna

- Wywiad przeprowadzany z przedstawicielem Inwestora

3.2 Wytyczne | uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wp{zwa jgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie.

Wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan, dostosowujacych elementy budynku do wymagan zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmlenlajqcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw
techniczngch, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2013.926), przy czym wymagania izolacyjnosci ciepinej
przegréd budynku przyjeto zgodnie z wymaganiami jakie bedg obowingwac od 01 sty czma 2021 roku.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzarn poprawiajgcych komfort uzytkowama obiektu.

Uwaga:
1. Wszystkie ceny podano w kwotach brutio.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia

Deklarowany wikitad wiasny inwestora wynosi [1] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia wynosi [4] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] 1

rf-ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona &
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Ziota

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. 0 wspieraniu termomodemizacdji | remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa,
termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegStowego zakresu | formy audytu energetycznego
oraz czesc audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmow oceny oplacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wize$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego
zakresu | form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audyléw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwziecia termomodemizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruklug i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologli wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny cdpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dale} zwane Warunkami Technicznymi.

Porlfkg Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN IS0O 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opdr ciepiny i wspdlczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN 1S0 13370 "Wlasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepla - Metody uproszczone i
wartoéci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Ciep'ne wiasciwosci uzytkowania budynkdw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

hﬂ 1 Audyt wygenerowany za pomeca programu BuildDesk Energy Audit, Strona 7
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Ziota
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogéine dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek biurowy po policji zlokalizowany przy ul. Parkowej 17 w Ztotej pochodzi z lat 70. ubiegtego wieku. Jest to obiekt pietrowy,
niepodpiwniczonym.

Budynek wzniesiono w technolo%ii tradycyjnej.

Sciany zewnetrzne murowane z bloczkdw betonu komérkowego oraz cegly ceramiczne] petnej.

Budynek przykryty stropodachem wentylowanym, pokrytym pap3g.

Ckna PC z 2004 roku, drzwi zewnetrzne drewniane w zlym stanie technicznym.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

|Sciany zewnetrzne ISciany zewnetrzne U = 1,046 WI(m2K) l
Dach / stropodach

Stropodach Stropodach U = 2,434 W/(m2K) |
Strop nadwieszenia Strop nadwieszenia U = 1,299 W/(m2K) 1
Podtoga

|Pod+oga na gruncie Pattoga na gruncie U = 1,226 WI{m2K) |

Stolarka otworowa
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U = 3,50 W/{m2K)
Okna Okna U = 2,20 W{m2K)

Szczegb6lowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zadgezniku nr 2,
Szczegolowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zalgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 46.09 4
Cbliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (kW] : 072
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do oﬁlzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 307.41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawne$ci systemu 639.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJirok] _ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej (GJ/rok] 13.10
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
ewu (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] -
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciesnlo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci 338 61
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/{m? rok}] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 704.73
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :

Optaty jednostkowe (cbowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™) [zi] 40.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesige [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z1] 34.31
Oplata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowe] na miesiac [zt] 0.00
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 8.46
Oplata abonamentowa [zl] 0.00
Inne 180.56

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Zrodtem ciepta dla systermu ogrzewczego jest kociol na paliwo stale. Grzejniki 2eliwne czlonowe oraz fypu Faviera bez zaworow
termostatycznych.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

/‘h“? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strana 8



Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Ziota

Nos$nik energli koficowej Mig mm%agﬁ‘?::;g“ w
Udzlal systemu w 2apotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowanliu na moc [%] 100.00
Sprawnost wytworzenia ciepla 0.65
Sprawnosd przesylu ciepla 0.96
Sprawnosé regulacii ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulaci ciepla 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.48

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody ulytkowej

Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

Zrodiem clepta dia systemu przygotowania cieptej wody uytkowe] sa podgrzewacze elektryczne
Sktadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Nosnlk energll koficowe] Sie¢ e’e'g,"‘g‘?gg’%?e %’gﬁﬁemm’:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepio [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc {%) 100.00
Sprawnose wytworzenia clepta 0.96
Sprawno$¢ przesylu ciepla 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.65
Catkowlta sprawnos¢ systemu CWU 0.62

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
W budynku zastosowano system wentylacji naturainej.

En’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 9
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Audyt energetyczny budynku

Parkowa 17, 28-425 Ziota

5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istnigjacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego Zrodta ciepta na pompe ciepla powietrze
woda zasllang z ogniw PV, modernizacja instalacji
ogrzewania, w tym wymiana grzejnikéw, montaz
zaworow podpionowych i zawordw termostatycznych,
zastosowanie indywiduainych licznikdw energii
elekirycznej

Modernizacja ma na celu ograniczenie zutycia
nosnikow energii w budynku.

System przygotowania

Modernizacja systemu przyiotowania C.W.uU. —
wymiana podgrzewaczy elektrycznych na nowe

Modemizacja ma na celu ograniczenie zuzycia

terenu

cieple] wody uzytkowej zasilane z ogniw PV no$nikéw energii.
QOcieplenie $cian zewnetrznych z ociepleniem scian | Przegroda nie spetnia wymagarn w zakresie
Sciany zewnetrzne fundamentowych do giebokosei 1 m ponizej poziomu |izolacyjnosci ciepinej przegrod okreslonych w

aktualnie obowiazujacych WT.

Podtoga na gruncie

Ocieplenie podiogi na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci ciepingj przegrdd okredlonych w
aktualnie ohowiazujacych WT.

Przegroda nie spetnia wymagaﬁ w zakresie

Siropodach Qcigplenie stropodachu izolacyjnoscei ciepinej prze%Td okregionych w
aktualnie obowiazujacych WT.
Przegroda nie spetnia wymagarn w zakresie
Strop nadwieszenia Qcieplenie stropu nadwieszenia izolacyjnosci ciepinej plze%\rlqrd okreSlonych w

aktualnie obowiazujacych

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie speinia wymagari w zakresie
izolacyjnoéci ciepinej przegrad okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewngtrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnodci ciepinej przegrod okreslonych w
akiualnie obowiazujacych WT.

Przegroda nie speinia wymagar w zakresie

Okna Wymiana okien na okna z nawiewnikami izolacyjnosdci ciepinej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
Okna Wymiana okien na okna z nawiewnikami izolacyjnosci cieplnej prze%f_nrd ckreslonych w
aktualnie obowiazujacych WT.
Przegroda nie spefnia wymagan w zakresie
Ckna Wymiana okien na okna z nawiewnikami izolacyjnoéci ciepinej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.
Ocena wentylacji Nie wystepuje

r | Audyt wygenerowany za pomocq programu BuildDesk Energy Audit.
{_n g
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Ztota
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrid wielowarstwowych

Stropodach
Dobdr optymalne] grubo$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczer strat ciepta 162.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 192.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C)
CObliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3441
Opis sposobu wykonania termomadernizacji przegrody Ocieplenie stropodachu
Materiat izolacyjny granulat welny mineralnej
Wspolczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowe]j warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]
Cena 1 m* materiatu izolacyjnego 0.00 [z¥m?]
Dokumentacja obliczefi liczby stopniedni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 84 14.1 16.5
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 644.8 5796 415.4 348 295 o
lipiec sierpien wrzesienn |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 176 14.2 111 37 -0.3
Lo o 0 5 N 30 31
St 0 0 29 275.9 489 629.3
Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny {1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego {]
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m® docieplenia 140.00 [zi/m?]
Koszt sprzetu [
Podstawy przyjecia wyceny Wycena ha poziomie Srednich cen stosowanych na rynku lokalinym.
Wyniki obliczen )
Wielkosé Jednostka gkut]:alny Wariant 1 {Wariant2 (Wariant3 (Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.25 0.26 0.27 - -
AR [(m? K)AW] - 6.410 6.667 6.923 - -
R [{m? K)AW} 0.41 6.821 7.077 7.334 - -
U [wWitm? K)] 2.434 0.15 0.14 0.14 - -
Q [GJ} 139.07 8.38 8.07 7.79 - -
q (MWW 0.0187 0.0011 0.0011 . 10.0010 - -
AQ [zWrok] - 5227.87 5240.00 5251.29 - -
N (1] - 26908.00 |(27860.00 (2883000 |- -
SPBT [lata] - 5.15 5.32 5.49 - -
Wybrany wariant
sPBT |5.15 [ata]

!ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 1



Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Zlota

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosc koszidw wynikajace z zastosowania

ulepszenla termomodernizacyjnego 6227.87 [2lirok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 26908.00 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacie o oplatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie speinia wymagar w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowiazujgcych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenistwo powstania mostkdw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja techniczna wykonania i cdbioru robot ociepleniowych,

f “i | Audyt wygenerowany za pomeca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Ziota

Strop nadwieszenia

Dob6r optymainej gruboéci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 12.50 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 12.50 [m?]
Ohliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C)
Liczba stopniodni 3441

Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody

QOcieplenie stropu nadwieszenia

Materiat izolacyjny

styropian ¢ podwyzszonej izolacyjnosci termicznej

Wspdlczynnik przewodzenia ciepla 0.031 PImK}
Wybrana grubos$é dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 {m]
Cena 1 m® materiaiu izolacyjnego 0.00 [z¢/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiac
Tt 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 0.7 6.8 84 141 16.5
L 31 28 3 30 5 0
Sdn 6448 579.6 4154 348 29.5 1)

lipiec slerpien wrzesiefi | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 37 -0.3
L 0 0 5 31 30 3
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3

Szczegbltowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

1]

Koszt dodatkowy

il

taczny koszt 1 m* dacieplenia

210.00 [z

Koszt sprzetu

[

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt:tl::ainy Wariant1 {Wariant 2 |Wariant3 {Wariant4 |Wariant §
d [m] - 0.20 0.22 0.24 - .
4R [(m? K)AA] - 6.452 7.097 7.742 - -
R [(m= KW 0.770 7.221 7.867 8.512 - -
U [Wi(m? K)] 1.299 0.14 0.13 0.12 - -
Q (GJ] 4.83 0.51 0.47 0.44 - -
q [MwW] 0.0008 0.0001 0.0001 0.0001 - -
AQ [2trok] - 172.48 174.47 175.60 - -
N [zt - 2625.00 2750.00 3000.00 - -
SPBT [lata] - 15.22 15.79 17.08 - -
Wybrany wariant

SPBT 15.22 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

tn1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Roczne oszezednosci kosztdw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodemizacyjnego

172.48 [zi/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2625.00 [z1]

Koszt energii

Szezegdtowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjno$ci cieplnej przegrdd okreslonych w aktualnie obowiazujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny s3 cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

/H-T | Audyt wygenercwany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Podtoga na gruncie

Dobdr optymainej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 106.50 [m?)
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 106.50 [m?]
Qbliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3441

QOpis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody

Ocieplenie podiogi na gruncie

Materiat izolacyjny

polistyren ekstrudowany

Wspolczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

400.00 [z4m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 0.7 6.6 8.4 141 16.5
L 3 28 3 30 5 o
Sdn 644.8 579.6 415.4 348 295 0

liplec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 37 -0.3
Ln 0 0 5 3 30 3
Sdm 0 0 29 275.9 489 629.3

Szczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszl dodatkowy

[1

taczny koszt 1 m? docieplenia

220.00 [z4r]

Koszt sprzetu

[1

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczeri

Wielkosé Jednostka gﬁt?alny Warfant1 |Wariant2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant &
d [m] - 0.10 0.12 0.14 - -

AR [(m® K)YW] - 2.632 3.158 3.684 - -

R [(m® K}YW] 0.816 3.448 3.974 4.500 - - ]
u [WHM? K)] 1.226 0.29 0.25 0.22 - -

Q [GJ] 38.80 9.18 7.97 7.03 - -

q [MW] 0.0052 0.0012 0.0011 0.0009 - -

Al [z¥rok] - 1184.61 1233.26 1270.53 - -

IN [21] - 23430.00 [24495.00 |25560.00 |- -

SPBT [lata] - 19.78 19.86 20.12 - -
Wybrany wariant

SPBT 19.78 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

f[ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Roczne oszczednobci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodemizacyjnego

1184.61 [zbrok]

Caikowity koszt wykonania ulepszenia

23430.00 [21]

Koszt energii

Szczegblowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowiazujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sa cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowat niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

/ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

£n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 364.55 [m7]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 420.95 [m?)
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -20.00 ['C)
Liczba stopniodni 3441
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody gﬂggﬁgﬁfﬁ?&?ﬁ%ﬁ%‘é&ﬁ O;iiglﬁigi:j";égg;u terenu
Materiat izolacyjny styropian 0 podwyzszonej izolacyjnosci termicznej
Wspoélczynnik przewodzenia ciepta 0.031 W/mK])
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiaiu izolacyjnego 400.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen ficzby stopniodni

styczeih luty marzec kwieclefi maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tém -0.8 -0.7 6.6 84 14.1 16.5
La 3 28 | 30 5 0
Sdm 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzeslenn | pazdziernik | listopad grudzlen
T 20 20 20 20 20 20
Tem 17 17.6 14.2 .1 3.7 -0.3
[ o 0 5 N 30 k|
Sdin 0 0 28 2759 489 6293
Szczegdtowe koszty 1 m? docleplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 1]
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 [zb/m?)
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczeii
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant §
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [{m? K)yw] - 4.516 4.839 5.161 - -
R {{m? K)yw) 0.956 5.472 5.794 6.117 - -
U WMz K3} 1.046 0.18 0.17 0.16 - -
Q [GJ] 113.39 19.80 18.70 17.72 - -
q MW] 0.0153 0.0027 0.0025 0.0024 - -
AQ [zirok] - 3743.58 3787.68 3827.13 - -
N [2] - 84189.40 | 86294.14 |8B398.87 |- -
SPBT [lata) - 22.49 2278 23.10 - -
Wybrany wariant
SPBT 22.49 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Strona 17
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Roczne oszezednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodemizacyjnego

3743.58 [zi/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

$4189.40 [z§]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowiazujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny s3 cenami brutio.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

1
I
i
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna
Dobdr optymainego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrdd typowych 54,52 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 59.92 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura 2ewnetrzna -20.00 *C
Liczba stopniodni 3441
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwlec
T 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 141 16.5
Lm 3 28 3 30 5 0
Sdn 644.8 5796 4154 348 205 0

lipiec siarpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 17.6 14.2 1.1 3.7 -03
Lo 0 0 5 3 30 31
Sdr 0 0 29 275.9 489 629.3
Okna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien na okna z nawiewnikami
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien na okna z nawiewnikami
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana okien na okna z nawiewnikami
Szczegdlowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%‘;':f Jednostka lilosé Koszt [z1]
Koszt termemodernizacji stolarki 900.00 z¥m? 54.52 49068.90
Koszt montazu stolarki 0.00 z 1 0.00
ﬁgizé{azcw%ane z modemizacjq elementéw wplywajacych na strumiert 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka fﬁ:“amy Wariant 1 |Wariant2 [Wariant3
u Wimz K)] 2.200 0.900 0.850 0.800
a [m*{m h da Pa?/) 2.00 - - -
I [m] 156.48 - - -
o [ - 0.70 0.70 0.70
Cw [ - 1.00 1.00 1.00
Ca 8| - 1.00 1.00 1.00 B
Q [GJ] 45.76 18.83 18.02 17.24
q [Mw] 0.0072 0.0028 0.0027 0.0026
AQ [z¥rok] - 1077.16 1109.57 1141.99
N [24] - 49068.90 |59973.10 [70877.30
SPBT [lata] - 45,55 54,05 62.06
Wybrany wariant
SPBT 45.55 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Strona 19
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Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1077.16 [2lirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 49068.90 [24]

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkdw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.

}fn’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuilldDesk Energy Audit.
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Drzwi zewnetrzne

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okienfdrzwi.

/ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
il

Powierzchnia przegrod typowych 433 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -2000 'C
Liczba stopniodni 3441
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 66 84 14.1 16.5
L 3 28 3 30 5 0
St 644.8 579.6 4154 348 295 0
liplec sierpien wrzesien |pazdzlernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 17.6 14.2 11.1 37 -0.3
Ln 0 5 31 30 3
Sdn 0 29 275.9 489 629.3
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana drzwi zewnelrznych
Szczegdblowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okienfdrzwi
Opis kosztu J%%':f Jednostka |ilo§¢ Koszt [zH]
Koszt termomodernizacji stolarki 2000.00 zHm? 433 8664.00
Koszt mentazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
miglyazc\;ﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gktat!t?alny Wariant 1 {Wariant 2 |Wariant 3
U Wi (m? K)] 3.500 1.300 1.200 1.100
a [m*(m h da Pa?f)] 4.00 - - -
| | [m] 12.16 - - -
Cr [ - 1.00 1.00 1.00
Cw 8] - 1.00 1.00 1.00
Cn M - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 6.08 1.67 1.55 1.42
q [MW] 0.0010 0.0002 0.0002 0.0002
AQ [ztirok] - 176.13 181.28 186.43
N [zh - 8664.00 9530.40 10396.80
SPBT [lata] - 49.19 52.57 55.77
Wybrany wariant
SPBT 4919 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 176.13 [ziirok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 8664.00 [zi]

Uwagi audytora

Podane ceny s3 cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacjq techniczna wykenania i odbioru robét ociepleniowych.

.,"_‘-Hn i Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
{25
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana podgrzewaczy elektrycznych
na nowe zasilane z ogniw PV

Opis usprawnienia oty remaazy SeKIYEETER ha rowe saeline 2 0B PV
Opis modernizacji zrédfa ciepta
Opis modemizacji przesytania ciepla
Opis modemizaciji akumulacji ciepta
Wariant wplywajacy na zmnigjszenie zuZycia cieplej wody: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy CWU proponowane w usprawnieniu
System: Elektryczny podgrzewacz przeplywowy
Noénik energii kotcowej Lokalne odnawialne Zrodto energii: energia stoneczna
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziatl systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$é wytworzenia ciepla 0.99
I. Sprawnosé przesylu ciepla 1.00
Sprawnosé akumuladii ciepta 1.00
Catkowita sprawno$¢ systemu CWU 0.99
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo przed modemizacjg [GJ] 13.10
Zapotrzebowanie na moc przed modemizacjg (MW 0.00072
Zapotrzebowanie na ciepto po medernizaci {GJ] 8.20
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00045
Planowany koszt ulepszenia [z1] 5000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zirok]) 2365.41
SPBT {lata) 21

Wybrany wariant.: Modernizacja systemu przygotowania ¢.w.u. — wymiana podgrzewaczy
elektrycznych na nowe zasilane z ogniw PV

SPBT [lata) 2NM
Roczne oszczednosci kosztdw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 2365.41
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 5000.00

Uwagi audytora

Modemizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikow energii.

/_H‘? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

DOTYCZACYCH MODERNIZAC) SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

f 7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

/A

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia P‘a"‘?g‘{)%'ﬁz'jl"sm SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Modemizacja systemu przygotowania c.w.u. —wymiana

1 podgrzewaczy elekirycznych na nowe zasilane z ogniw PV, 5000.00 2.1

2 Qcieplenie stropodachu, granulat welny minerainej 26908.00 515
Ocieplenie stropu nadwieszenia, styropian o podwyzszonej

3 izolacyjnosci termicznej 2625.00 15.22

4 Ccieplenie podiogi na gruncie, polistyren ekstrudowany 23430.00 19.78
Ocieplenie $cian zewnetrznych z ociepleniem $cian

5 fundamentowych do glebokoéci 1 m ponizej poziomu terenu, 84189.40 22.49
styropian o podwyzszonej izolacyjnosci termiczne;
Wymiana ckien na okna z nawiewnikami 45068.90 45.55
Wymiana drzwi zewngtrznych 8664.00 49.19
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6.5 Wybhdr optymainego wariantu poprawiajgcego sprawno$é systemu c.o.

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejacego Zrédia ciepta na
pompe ciepta powietrze woda zasilang z ogniw PV, modernizacja instalacji

Ulepszenie: ogrzewania, w tym wymiana grzejnikow, montaz zawordw podpionowych i
zawordw termostatycznych, zastosowanie indywidualnych licznikéw energii
elektrycznej

Wariant wplywajacy na diugos¢ przerw w ogrzewaniu: tak
wt 0.85
wd 0.98
Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Pompy ciepla typu powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Noénik energii koricowej

Lokalne odnawialne Zrodio energii: energia stoneczna

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnosé wylworzenia ciepla 2.60
Sprawnosé przesyltu cieplta 0.96
Sprawnoéé regulaci ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulacji cieplta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 2.20
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 639.79
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.04609
Planowany koszt ulepszenia [zi] 95000.00
Roczne oszczednossi kosztow energii (zMrok] 25591.58
SPBT [lata] 37

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejgcego 2rodta ciepta na
pompe ciepta powietrze woda zasilang z ogniw PV, modernizacja instalacji ogrzewania, w tym
wymiana grzejnikéw, montaz zawordéw podpionowych i zawordw termostatycznych, zastosowanie

indywidualnych licznikéw energii elektrycznej

SPBT [lata) an
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [zi/rok] 25591.58
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] §5000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikéw energii w budynku.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszeri termomodemizacyjnych i 1y oxlowch

1. 2.
Wytwarzanie ciepla: o = 2.60
Wezel cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej powyzej 100 do 300 kW B =<
Przesytanie ciepla:
Ogrzewanie centraine wodne 2 lokalnego 2rédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z ne=0.96
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktbre sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego:
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub phytowymi w przypadku regulacii centralnej i migjscowej z ne=0.88
zaworem termaostatycznym ¢ dziataniu proporcjonainym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta: s = 1.00
System ogrzewczy bez zbiomika buforowego T
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.85
Automatyka pompy ciepta s
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciaggu doby: Wi = 0.08

Automatyka pompy ciepta
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

NeNdNers = 2.20

Cpis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejgcego zrodia ciepla na pompe ciepla powietrze woda zasilang z ogniw PV,
modermizacja instalacji ogrzewania, w tym wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw podpionowych i zaworéw termostatycznych,
zastosowanie indywidualnych ficznikow energii etektrycznej

Uwagi audytora
Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikow energii w budynku.

f' Strona 26
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

T.1 Okreslenie wariantdw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Procentowa
oszezednosé
Planowane koszty Roczne oszczednosci zapotrzebowania na Minimalna kwota Premia
. . X X calkowite kosztdw energii energie kredytu™ termomodernizacyjna
Lp. Wariant przedsigwzigcia termomodemizacyjnego (z uwzglednieniem
sprawnosci calkowitej)
[z1] [ztfrok] [%] [zt %] [24]
1. 2. 3 4, 5. 6. 7.
1 | Warlant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 294885.30 27941.09 95.92 147442.65 61925.91
2 [ Wariant optymalizacyjny 2 286221.30 27941.09 8563 143110.65 60106.47
3 |[Wariant optymalizacyjny 3 237152.40 27941.09 95.08 118576.20 49802.00
4 [ Wariant optymalizacyjny 4 152963.00 27941.09 89.63 76481.50 32122.23
5 |Wariant optymalizacyjny 6 129533.00 27941.09 89.45 64766.50 27201.93
6 | Warlant optymalizacyjny 6 126908.00 27941.09 89.18 63454.00 26650.68
7 | Warlant optymalizacyjny 7 100000.00 27941.09 80.89 50000.00 21000.00
8 | Wariant optymalizacyjny 8 95000.00 25592.00 80.15 47500.00 18950.00

I Minimalna kwota kredytu cbliczona jako 50% koszléw przedsiewziecia termomodemizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.

Wariantem optymainym jest pierwszy z kolejnych wariantow spelniajgcy art. 3 ustawy, a wysoko$¢ premii termomodemizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy.

!n" | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizac;i

En’ | Audyt wygenercwany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}
Modemizacja systemu ptzyi?lowania cw.u. —
1 System przygolowania c.w.u. wymiana podgrzewaczy elektrycznych na nowe 2.1
zasilane z ogniw PV
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniefacego Zrodia ciepla na pompe ciepta powietrze
woda zasilang z ogniw PV, modernizacja instalacji
2 System ogrzewania ogrzewania, w tym wymiana grzejnikéw, montaz 37
zaworéw podpionowych i zaworéw termostatycznych,
zastosowanie indywidualnych licznikow energi
elektrycznej
3 Stropodach Ocieplenie stropodachu 515
4 Strop nadwieszenia COcieplenie stropu nadwieszenia 15.22
5 Podloga na gruncie Ocieplenie podiogi na gruncie 19.78
6 Sciany zewnetrzne Qcieplenie $cian zewnetrznych 22.49
7 Okna Wymiana okien 4555
8 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 49.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina syslemu grzewczego kW] 12.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.45
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczege i przerw 48.68
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnoécl systemu grzewczego i 18.46
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] -
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.20
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu 53.62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania ha ciepto do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci syslemu 20.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)) .
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACH
Obliczenie [Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robat
rob6t [zt]
Modernizacja systemu grzewczego: Automatyka pompy ciepta 1.00 5000.00 [f] 5000.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalaciji
grzewczej 1 90000.00 [z1] 906000.00
Modemizacja systemu przygotowania c.w.u.: modemizacija instalacji
grzewczej 1 5000.00 [zf] 5000.00
Sciany zewnetrzne - styropian ¢ podwyzszonej izolacyjnosci
termicznej (A = 0.031[WH{m-K)]) o aruboséci: 0.140 [m
420.95 [m? |200.00 {z/m? 84189.40
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna
Podioga na gruncie - polistyren ekstrudowany (A = 0.038[Wi (m-K)])
o grubosci: 0.100 [m) 106.50 [m?] |220.00 [ztm?] 23430.00
Podioga na gruncie
Stropodach - granulat wetny mineralnej (A = 0.038[W/(m-K)]) o
grubosei: 0.250 [m] 192.20 [m?] |140.00 [zt/m?] 26908.00
Stropodach
Strop nadwieszenia - styropian o podwy2szonej izolacyjnosci
Strop nadwieszenia
Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewngtrznych 4,33 [m?] 2000.00 [z2tmF 8664.00
Okna - Wymiana okien 54.52 [m? |900.00 [zm?] 49068.90
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Parkowa 17, 28-425 Ziota

Zalacznik 1: Jednostkowe oplaty za energig przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

E Oplata zmienna Stala oplata
. . . Zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj no$nika Udziat w instalacit c.o dystrybucja i z dystrybucija i abonamentowa
[%]}
przesylem przesylem [ztimc]
[zGJ] [zZ/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 40.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizadji
Lokaine odnawialne
Zrédio energli: energia 100.00 0.00 0.00 0.00
sloneczna
Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opflata zmienna Stata opfata M ok
: " zwigzana z miesigczna zwiazana iesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udzlat w i[rgls]talacjl ¢.0 dystrybucja i 2 dystrybucja i ahonamentowa
® przesylem przesylem [zifmc]
[2HGJ} [2VMW > m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Siet elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
l.okalne cdnawialne
2rédio energii: energia 100.00 0.00 0.00 0.00
sfoneczna

!n’ | Audlyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 30



Audyt energetyczny budynku Parkowa 17, 28-425 Zlota

ZALACZNIKI

Zataeznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZ

tn1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K}] 1.045
Op6r przejmowania ciepta na powierzehni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewngtrznej Rsi [(m?® K)/w] 0.13
Lp. nazwa d [m] AW mK)] | C.lWkg K]} | p [kgim?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
Sciana z bloczkow z betonu komérkowego (600) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 03 840 600
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
3 ?g:rz Zty c&%h)/ ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.25 0.77 880 1800
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w gruple
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\:lskg?'l‘lgzglggllz dia paev:ﬁ‘gﬁgzglgﬂg dia
przegroda rg::ig!;n'?;za?:;’q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.046 0.183
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podloga na gruncie
Typ przegrody Podloga na gruncie
Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody U fAHm? K)] 1.226
Opdr przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m® K)W)] 0
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)}W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWIMK)] | CoikgK] | p[kg/m’]
1 Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub glad? cementowa 0.05 1 840 2000
3 Beton zwykfy z kruszywa kamiennego (2200) 0.1 1.3 840 2200
4 Piasek sredni 0.2 04 840 1650
Wystepowanle przegrody w grupie
Wspdlczynnlk "
Nazwa grUpg;zV:gkr?d’gj wystepujo Grupa optymalizowana przer;’ilr(EIr;;a:%Izee%la dia przev:ﬁ‘gfliigzglgr&; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Podloga na gruncie TAK 1.226 0.260
Symbol przegrody: SDT
Nazwa przegrody Stropodach tradyeyjny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [(WiH{m? K)] 2.434
Opér przejmowania ciepta na powierzehni zewnetrznej Rse [(m? K)W] 0.04
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewngtrznej Rsi [{m* K)YW] 0.1
Lp. nazwa d[m] AMWImK)] | ColWkgKl | p[kg/m®]
1 Tynk lub giad? cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.22 1.22 1000 1000
3 Dobrze wentylowana warstwa powielrzna 0.3
4 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
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Wystepowanie przegrody w grupie
Wspéblczynnik :
Nazwa gmpg;z\;gk::ggj wystepuje Grupa optymalizowana przangi:_c:a;yia:grizeegga dia przevr‘liiigfliigzglggll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach TAK 2434 0.147
Symboi przegrody: ST
Nazwa przegrody Strop nadwieszenia
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi{m? K)] 1.299
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m® K)W)] 0.04
Op6r przejmowania ciepla na powierzchni wewngtrzne| Rsi [{m® K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWM K)] | C.[Wkg K] | p[kg/m?]
1 Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.06 920 2000
2 Tynk lub gladz cementowa 0.03 1 840 2000
3 Plyty pilsniowe porowale 0.018 0.06 2510 300
4 Strop zelbetowy kanatowy Zerar 22 cm 0.22 1.22 1000 1000
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktére] wystepuje Grupa optymalizowana pm:x&gﬁm&'&: dla przevr‘lfiskg?lligzgig?)llg dla
przegroda "%:t"?;n':;%?q grupy po modernizacji
Strop nadwieszenia TAK 1.299 0.138

!n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 3: Szczegdlowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody Okna
Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi{m?* K)] 2.2
Wspdlczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklone] do calkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoiczynnik przeplywu powietrza przez szczelinyg [m*/m*h*daPa’f] 2
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspéiczynnik Ws
pétczynnik
Nazwa grupg;z‘:gfgd':l wystepuje Grupa optymalizowana pnelg:(::;apflzee%la dl8 | przenikania ciepta dia

modernizacja grupy po modernizacji

Okna TAK 2.200 0.900

E."ﬁ‘? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
=
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIK!

Parkowa 17, 28-425 Zlota

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia uzytkowe

!n1 } Audyt wygenerowany za pemocg programu BuildDesk Energy Audil.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 252.20
Kubatura wentylowana lokalufstrefy V [m?] 69473
Temperatura dia trybu ogrzewania {okalu/strefy 6in ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 65572
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powigrzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim2 K] | Htr [(W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga na gruncie Podtoga na gruncie 106.50 106.50 0.391 18.717 18769.56
Stropodach Stropodach 192.20 192.20 2434 467.850 21881.97
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 83.00 104.76 1.046 86.853 6362.06
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 85.10 104.76 1.046 89.050 6522.95
Sclany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 97.25 106.94 1.046 101.765 7454.33
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 99.19 106.94 1.046 103.797 7603.18
Strop nadwieszenia Strop nadwieszenia 12.50 12.50 1.299 16.237 1090
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[en?z?hnia ad[;n;;n;’]h U Wim? K] | Htr [W/K]

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 262 4.00 3.500 8177
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewnetrzne 1.71 400 3.500 5885
Okna Okno 1.59 2.00 2.200 3.509
Qkna Qkno 4.21 2.00 2.200 9.251
Okna Okno 8.29 2.00 2.200 18.247
Okna Okno 3.33 2.00 2.200 7.337
Okna Okno 8.41 2.00 2,200 18.502
Okna Okno 3.33 2.00 2.200 7.337
Okna Okno 1.59 2.00 2.200 3.509
Okna Okno 2.55 200 2.200 5614
Okna Okno 3.77 2.00 2.200 8.294
Ckna Okno 8.41 200 2.200 18.502
Okna Okno 1.28 2.00 2.200 2.807
Okna Okno 264 2.00 2.200 5.808
Okna Okno 5.10 2.00 2.200 11.229
Wentylacja'
Typ wentylacji wentylacja naturaina
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku clepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien: wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m*h) 299.61
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*h) 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechaniczngj [m*/h] 0
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C) 10.00
Temperatura wody cieplej Gow ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm*{m? dzieri)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspdtczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenla | eﬂ:ﬁg‘zﬂ dz?:lgil a
CO | tne) lemperatinse oQreasana 101G w budyika 0 powierzchn Al powy2ey 250 w018 [Wir) |4700
O e Gaba w Dudynke 0 powEISChn Al powy2e) 230 T o) Pracy PIEENMENEI 10,04 wimr) |7300
Deokumentacja obliczell zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1S0 13790:2009
styczen luty marzec kwieclen maj czerwiec
Onen ‘c 20 20 20 20 20 20
. ‘c 08 07 66 84 14.1 18.5
tm [h} 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 15216 15216 1152.16 152,16 116216 1152.16
Cn [kJ/K] 65572 65572 65672 66572 65572 65572
T [h) 15.81 15.81 1561 15.81 15,81 16.81
an 205 205 2,05 2,05 2.05 205
Qip [kwh] 18021. 16196.64 11495.07 9604.1 4926.88 2820.5
O [Wim?) 5 5 5 5 5 5
Qi [KWh) 938.18 847.39 938.18 907.92 938.16 907.92
Quat kWh] 729.05 982,81 1768.91 2306.43 3278.24 3397.83
Qugn {kwvi] 1667.23 1830.2 2707.09 3214.35 4216.42 4305.85
¥H 0.09 0.1 0.24 033 0.86 1.53
Fign 0.89 0.99 0.96 093 0.72 0.52
Qi [kWWh] 18370.54 14384.04 8826.26 6614.75 1891.06 581.46
Ln [h} 744 672 744 720 744 174
lipiec sierpieni wrzesien |pazdziernlk| llstopad grudzien
Bir 'C 20 20 20 20 20 20
6. C 17 17.6 14.2 1. 37 03
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H MVIK] 1162.16 152.16 1152.16 152,16 115216 115216
Cn [kJIK] 65572 66572 65572 85572 65572 65572
T (g]] 15.81 15.81 15.81 15.81 15.81 15.81
an 2,05 2.05 2,05 205 2.05 205
Qum Tkwh] 2498.16 1998.53 4687 42 7581.41 13587.05 17576.9
Qe [Wim?] 5 5 5 5 5 5
Qe Tkwi] 938.18 938.18 807.92 938.18 §07.92 938.18
Qe [kWWh] 3241.58 3006.44 1854.77 1344.14 650.27 584.13
Quon [kWh] 4178.76 4034.62 276269 228232 1558.19 1522.31
YH 1.67 202 0.59 0.3 on 0.09
fan 0.49 -|043 0.83 0.94 0.99 0.99
Qutntn [kKWh] 450.08 263.64 2394338 5436.03 12044.44 16069.81
Lu [h] 0 26 720 744 720 744
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Wyniki zapotrzebowania na cieplo

Wspétczynnik strat ciepla przez przenikanie Hy [W/K] 1019.38
Wapdtczynnik strat ciepla na wentylacje Hve [W/K] 132.78
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWH] 85397 .4
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qs {KWh) 177733.52

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UMWm?K] | Htr (W/K] | Cm [kJ/K]
Podloga na gruncie Podloga na gruncie 106.50 106.50 0.189 9.063 18769.56
Stropodach Stropodach 192.20 192.20 0.147 28.177 21881.97
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 83.00 104.76 0.183 15.169 6362.06
Sciany zewngtrzne Sciana zewngtrzna 85.10 104.76 0.183 15.553 6522.95
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 97.25 106.94 0.183 17.773 7454.33
Sclany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 99.19 106.94 0.183 18.128 7603.18
Strop nadwieszenia Strop nadwieszenia 12.50 12.50 0.138 1.731 1090
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody PowI[en:zzt]:hnia adg"";;',?,]h U Wim* K] | Htr (WK}
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 262 1.00 1.300 3.409
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewnetrzne 1.71 1.00 1.300 2.223
Okna Okno 1.58 4.00 0.900 1.435
Okna Okno 421 4.00 0.900 3.784
Okna Okno 8.29 4.00 0.900 7.465
Okna COkno 3.33 4.00 0.900 3.001
Okna Okno 8.41 4.00 0.900 7.569
Okna Okno 333 4,00 0.900 3.001
Okna Okno 1.59 4.00 0.900 1.435
Okna Okno 2.55 4.00 0.900 2297
Okna Okno 377 4.00 0.900 3.393
Okna Okno 8.41 4.00 0.900 7.569
Okna Okno 1.28 4.00 0.900 1.148
Okna Okno 264 4.00 0.900 2,376
Okna Okno 5.10 4.00 0.900 4.594
Wentylacja
Typ wentylacii wentylacja naturaina
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumiert wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 299.61
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [ms/h] 0
Ciepta woda uiytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bow ['C) 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm*(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00

tn’ | Audyl wygenerowany za pomocag programu BuildDesk Energy Audit.
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Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia ; e'él::slaﬂ(g\?va dz?azt:?lia
O e B el Mo e Ykowe] 0 Bracy rzeryvanei €0 |04 i 7300
Deckumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkows do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
(- C 20 20 20 20 20 il
8. 'C 0.8 0.7 68 8.4 14.1 16.5
tm n 744 872 744 720 744 720
H [WiK] a1e.24 318.24 318.24 318.24 318.24 318.24
Cm [kJ/K] B5572 65572 65572 65572 65572 66572
T ih 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23
au 482 482 4.82 4.82 482 482
Qo [KWh) 5262.27 47266 3187.77 2624.91 1166.44 655.61
o WA 5 5 5 5 5 5
Qe [kWh] 938.18 847.39 938.18 907.92 3818 907.92
Qu [kwh] 786.75 1023.81 1823.17 2368.02 3360.85 3476.76
Qe [kWh] 1704.93 1871.3 2761.35 3275.94 4299.03 4334.68
Y 0.32 04 087 1.25 3.89 669
NHan 1 099 0.88 073 0.27 0.15
Qhipan [kWh) 3557.34 2874.01 757.78 233.47 57 “|o
Lu [h] 744 615 0 0 0 ]
lipiec sierpien wrzesienn |pazdziernik| listopad grudzieri
Bl 'C 20 20 20 20 20 20
-8 ‘c 17 176 14.2 1.1 3.7 03
tw fh] 744 744 720 744 720 744
H {WiK) 318.24 318.24 318.24 318.24 318.24 31824
Com kJ/K] 65572 65672 65672 B5572 66572 65672
T [h] §7.23 §7.23 57.23 57.23 5723 §7.23
an 4.82 482 482 482 482 482
Qune [kWh] 580,69 464,55 1110.18 2023.08 3850.14 5116.36
Qi [Wim? § 5 5 5 5 5
Qe [kWhj 938.18 $38.18 90792 538.18 907.92 938.18
Quol [kvwhi 331566 3181.04 1906.09 1382.18 681.46 621.96
Qg [kwh] 4253.84 4119.22 2813.01 2320.33 1589.38 1560.14
¥r 7.33 8.87 2.53 115 0.41 0.3
MHan 0.14 0.1 0.39 077 0.99 1
Qupen [kwh] 0 11.44 13.1t 236.41 2276.65 3556.22
Lu [h] 0 ¢ 0 0 555 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik stral ciepla przez przenikanie Hr PAYK] 160.29
Wspdiczynnik strat ciepla na wentylacje Hve (AVK] 157.95
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego CQrnan [kKiWh] 13522.13
Roczne zapotrzebowanie na energie kofcows przez system grzewczy Chox [KWhH] 5128.17
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed

termomeodernizacjq

Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 46.09

Obliczeniowa moc clepina na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej kW] 0.72

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 307.41 4868
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

o v e op D e
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uZytkowej [GJ/rok] 13.10

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii kencowe]j przez poszczegobine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepio dia calego

budynku.
TCTG- J]
6001+
500
400+
300+
200+
100
Przed termomodemizacia Po termomodernizacii
Przed
termomodernizacja Po termomodemizac]|
warto$é wartosé
Element budynku [GJ] %} 1GJ] [%}
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: ciany
zewnetrzne 210.96 3z 3.67 13.77
L ~|[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 74.72 11.44 3.01 11.3
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 8.98 1.38 0.1 0.36
B [4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 258.73 3063 1.55 5.82
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna o 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 10.35 1.59 0.5 1.87
___|[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 76.06 11.65 9.63 36.11
[8]) Przygotowanie cieplej wody uzytowej 13.1 2.01 8.2 30.77
Suma: 652.89 100.00 26.66 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegéine elementy budynku.

[GJ}
Przed termomodemnizacia Po termomodemizadji
Przed . .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w*{‘gj]-“é (%] "‘t‘gjfé %]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 1322 32.04 23.09 19.41
[2] Straty przez przenikanie: okna 46.82 11.35 18.96 15.93
| [3] Straty przez przenikanie: stropy 563 1.36 06 0.5
[4] Straty przez przenikanie: dach 162.13 3929 9.76 8.21
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przentkanie: podioga na gruncie 6.49 1.57 3.14 264
[7] Straty przez wentylacje 45.28 11.22 55.21 46.41
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 13.1 317 8.2 6.9
|Suma: 412.65 100.00 118.96 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

!nv | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Uepszany element Nazwa ulepszenia ?I:taa}-
Modernizacja systemu przy?(otowania c.wu. -
1 System przygotowania c.w.u. wymiana podgrzewaczy elekirycznych na nowe 211
zasilane z ogniw PV
Modemizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcego Zrédia ciepla na pompe ciepta powietrze
woda zasilang z ogniw PV, modernizacja instalacji
2 System ogrzewania ogrzewania, w tym wymiana grzejnikéw, montaz 3.71
zawordw podpionowych | zaworow termostatycznych,
zastosowanie indywidualnych licznikéw energii
elektrycznej
3 Stropodach Ocieplenie stropodachu 515
4 Strop nadwieszenia Qcieplenie stropu nadwieszenia 15.22
5 Podtoga na gruncie Ocieplenie podiogi na gruncie 19.78
6 Sciany zewnetrzne Ociepienie 4cian zewnetrznych 22.49
7 Okna Wymiana okien 45.55
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 13.24
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.45
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do cgrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 53.59
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 20.33
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Chbliczeniowe zuzycie energit do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 59.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniern sprawno$ci systemu 2230
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi{m? rok)] -
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %23}
Modemizacja systemu przygotowania c.w.u. —
1 System przygotowania c.w.u. wymiana podgrzewaczy elekirycznych na nowe 2.1
zasilane z ogniw PV
Modernizacja systermu ogrzewczego — wymiana
istnigjacego zrédta ciepta na pompe ciepla powietrze
woda zasilana z ogniw PV, modemizacja instalacji
2 System ogrzewania ogrzewania, w tym wyrmiana grzejnikdw, montaz 3.71
zaworéw podpionowych i zawordw termostatycznych,
zastosowanie indywiduainych licznikéw energii
elektrycznej
3 Stropodach Ocieplenie stropodachu 515
4 Strop nadwieszenia Qcieplenie stropu nadwieszenia 15.22
5 Podioga na gruncie Ocieplenie podiogi na gruncie 19.78
6 Sciany zewneltrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 22.49
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 14.94
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 045
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku {(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 63.05
w ogrzewaniu} [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zui}cie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 23.91
przerw w ogrzewaniu} [GJfrok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowe] [GNrok] 8.20
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu §9.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi{m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 26.34
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Modemizacja systemu przy?(otowania cwu. —
1 System przygotowania c.wu. wymiana podgrzewaczy elektrycznych na nowe 211
zasilane z ogniw PV
Modernizacja systemu ogrzewczego ~ wymiana
istniejacego Zrodla ciepta na pompe ciepta powietrze
woda zasilang z ogniw PV, modemizacija instalacji
2 System ogrzewania ogrzewania, w tym wymiana grzejnikéw, montaz 3.71
zaworow podpionowych i zawordw termostatycznych,
zastosowanie indywidualnych licznikéw energit
elektryczne|
3 Stropodach Ocieplenie stropodachu 515
4 Strop nadwieszenia Ocieplenie stropu nadwieszenia 15.22
5 Podtoga na gruncie QOcieplenie podtogi na gruncie 19.78
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 27.53
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.45
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 156.89
w ogrzewaniu) [GJfrok) )
Roczne obliczeniowe Zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 59.50
przerw w ogrzewaniu) {GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 172.81
grzewczeqo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku { z uwzglednieniermn sprawnosci systemu 65.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany etement Nazwa ulepszenia ?Izg{
Modernizacja systemu plzyi?towania C.W.U. —
1 System przygotowania c.w.u. wymiana podgrzewaczy elektrycznych na nowe 21
zasilane z ogniw PV
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcego Zrodia ciepla na pompe ciepla powietrze
woda zasilang z oghiw PV, modernizacja instalaciji
2 System ogrzewania ogrzewania, w tym wymiana grzejnikow, montaZ 3.7
zaworéw podpionowych | zaworéw termostatycznych,
zastosowanie indywidualnych licznikdw energii
elektrycznej
3 Stropodach Ocieplenie stropodachu 5.15
4 Strop nadwieszenia Ocieplente stropu nadwieszenia 16.22
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 27.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kK\W] 045
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 150.99
w ogrzewaniu} [GJfrok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systermu grzewczego i 60.67
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnoéci systemu 176.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok})] "
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Wskaznik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systernu 66.83
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [(kWhi(m? rok)) :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia Eﬁ':g}
Modemizacja systemu przygotowania c.w.u. -
1 System przygotowania c.w.u. wymiana podgrzewaczy elektrycznych na nowe 2.1
zasilane z ogniw PV
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego Zrodia ciepla na pompe ciepta powietrze
woda zasilang z ogniw PV, modernizacja instalacji
2 System ogrzewania ogrzewania, w tyrm wymiana grzejnikow, montaz 3.71
zaworéw podpionowych i zaworow termostatycznych,
zastosowanie indywidualnyeh licznikdw energii
elektrycznej
3 Stropodach QOcieplenie stropodachu 5.15
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego (kW] 28.50
Obliczeniowa moc ciepina na przygolowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 045
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienla sprawnosci systemu grzewczego i przerw 164.56
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne ohliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { 2 uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewszego i 62.41
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJfrok] 8.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 181.26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWhi{m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednieniem sprawnosci systemu 68.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWhim? rok)] :
Wariant optymaiizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. —
1 System przygotowania c.w.u. wymiana podgrzewaczy elektrycznych na nowe 21
zasilane z ogniw PV
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego 2rédfa ciepla na pompe ciepla powietrze
woda zasilang z ogniw PV, modernizacja instalacji
2 System ogrzewania ogrzewania, w tym wymiana grzejnikéw, montaz 3n
- zaworéw podpionowych i zaworéw termostatycznych,
zastosowanie indywidualnych licznikow energii
elektrycznej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc clepina systemu grzewczego [kW] 46.09
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cleplej wody uzytkowej [kwW] .45
Roczne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnesci systemu grzewczego i przerw 307.41
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 116.58
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cleptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 338.61
grzewczegao i przerw w ogrzewaniu) [KWhi{m? rok)] )
Wskaznik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednieniem sprawnosci systemu 128.42
grzewczega | przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?":E{
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Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana

istniejacego 2rédia ciepta na pompe ciepta powietrze

woda zasilang z ogniw PV, modemizacja instalagji

1 System cgrzewania ogrzewania, w tyim wymiana grzejnikdw, montaz 3N

zaworow podpionowych i zaworow termostatycznych,

zastosowanie indywidualnych licznikéw energii

elektrycznej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 45.09
Cbliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 307.44
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuz‘Ycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniemn sprawnosci systemu grzewczego i 116.58
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] -
Obliczeniowe zuzycie energii ¢o przygotowania cieple] wody uzytkowej [GJirok] 13.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 338.61
grzewczeqo i przerw w ogrzewaniu} [KWh/(m? rok)] .
Weka#nik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglgdnieniem sprawnesci systemu 128.42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
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AUDYT ELEKTROENERGETYCZNY

ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 9,80 kWp

Budynek biurowy
Adres budynku adres: Parkowa 17
kod: 28-425 miejscowosé:  Ziota
powiat: pinczowski
wojewddztwo: sSwietokrzyskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Dorota Jaremkiewicz

data wykonania opracowania:

26.10.2020

ol



1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

budynek uzytecznosci publicznej

1.2. Rok budowy 1970

1.3. Inwestor

{nazwa, nazwiske i imie, adres
do korespondencji, PESEL)

Gmina Ziota

ul. Sienkiewicza 79
28-425 Ziota

1.4. Adres budynku

adres Parkowa 17
ked 28-425
migjscowosc  Ziota

powiat pificzowski

woj. Swietokrzyskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

ARGOX Sp. z 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON: 141118212

3. Imig¢ i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Dorota Jaremkiewicz, ul. Dalanowska 46/59, 03-566 Warszawa, audytor energetyczny ZAE Nr 1681, certyfikator

energetyczny MIIR Nr 8382

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

5. Imieg i nazwisko

Zakres udziefu w %{aoowaniu audytu

1 -

5. Miejscowosc

Warszawa

Data wykonania opracowania 26.10,2020

6. Spis tresci

1. Strona tytulowa

2. Karta audyiu elektroenergetycznego

3. Obliczenia

str.




2. KARTA AUDYTU ELEKTROENERGETYCZNEGO

Stan przed Stan po
1. Dalnta oqélne tefmomodemizacja | termomodernizacii
1 [Liczba modutdw 0 28
2 |Powierzchnia modutéw Jm?] 0 48,36
3 |Moc instalacji [kWp] 0 9,80
o Stan przed Stanpo
2. Charakterystyka energetyczna termomodemizacjy | termomodemizagcii
4 |Roczna produkcja energii elektrycznej [kWh/rok] 0,00 1024297
5 |Roczna produkeja energii elektrycznej [GJ/rok] 0,00 36,87
' . Stan przed Stanpo
3. Optaty jednostkowe termomodemizacia | termomodemizacii
6 |Jednostkowe oplata za energie elekiryczng [zi/kWWh] 0,65 0,65
4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu modemnizacji
7 |Koszt budowy elektrowni fotowoltaicznej [z4] 54 000,00
8 |Roczna oszczedno$E kosztow energii [zi/rok] 6 657,93

Prosty czas zwrotu SPBT [lata]

811




3. OBLICZENIA

Moc modutu fotowoltaicznego 350w
Powierzchnia modutu fotowoltaicznego 1,73 m?
Sprawnos¢ modutu 203 %
Sprawnosé instalaci 89 %
Kierunek Pd
Stacfa meteorologiczna Tarnéw
Liczba modutéw 28
Moc instalacii 9,80 kW,
Suma calkowitego y ) Energia o llo¢ energ
natezenia Sprawnoéé Sprawnosc elektryczna Powierzchnia -
Miesigc promieniowania modutbéw przetwornicy uzyskana z modutow po&iﬁg\? z
stonecznego modutu
kWh/m? % % kWh/m® m’ kWh

Styczen 45,501 0,203 0,89 8221 48,35 397,56
Luty 58,484 0,203 0,89 10,566 48,36 511,00
Marzec 91,002 0,203 0,89 16,441 48,36 795,13
Kwiecien 118,440 0,203 0,89 21,399 48,36 1 034,87
Maj 157,116 0,203 0,89 28,386 48,36 1 372,80]
Czerwiec 158,003 0,203 0,89 28,546 48,36 1 380,55
Lipiec 149,929 0,203 0,89 27,088 48,36 1 310,00|
Sierpien 158,832 0,203 0,89 28,696 48,36 1 387,79'
Wrzesien 91,677 0,203 0,89 16,563 48,36 801,03
Pazdziernik 75,404 0,203 0,89 13,623 48,36 658,84
Listopad 34,399 0,203 0,89 6,215 48,36 300,56
Grudzien 33,514 0,203 0,89 6,055 48,36 292,83

1172,301 - - - - 10 242,97
Cena energii elekirycznej 0,65 zi/kWh

Roczna produkcia energii elektrycznej

Roczna produkeja energii elektrycznej

Roczna oszczednosé kosztow zakupu energii elektrycznej

Koszt budowy elektrowni fotowoltaicznej

Prosty czas zwrotu SPBT

10 242,97 kWh/rok

36,87 GuJfrok
6 657,93 zhrok
54 000,00 zt
8,11 lata




AUDYT OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Budynek biurowy
Adres budynku adres: Parkowa 17
kod: 28-425 miejscowos¢é:  Ziota
powiat: pinczowski
wojewodztwo: $wigtokrzyskie
Wykonawca audytu imie 1 nazwisko : Dorota Jaremkiewicz

data wykonania opracowania:  26.10.2020



1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku budynek uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1970
1.3. Inwestor Gmina Ziota 1.4. Adres budynku
{nazwa, nazwisko i imig, adres 1y, Sienkiewicza 79 ul, Parkowa 17
do korespeondencji, PESEL) 28-425 Ziota kod 28-425
migjscowost  Zlota
powiat pinczowski
woj. swietokrzyskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
ARGOX Sp. z 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON: 141118212

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Dorota Jaremkiewicz, ul. Dalanowska 46/59, 03-566 Warszawa, audytor energetyczny ZAE Ny , certyfikator
energetyczny MIIR Nr 8382 mgr inZz. Dongta Jafe mkiemez

audytor energatyegy ZAE Nr 1681
certyfikator anejEtyszk OF

pis Nr 822

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis /

Lp. Imig | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 - -
5. Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania 26.10.2020
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu oSwietlenia 2
3

3. Obliczenia




2. KARTA AUDYTU OSWIETLENIA

oStahprred - | . StAnpo

1. Dane ogéine . e prees- P oEnpe
. o temomodermizaca | “terrmomodemizacji

1 JLiczba kondygnadji 2 2

2 |Kubatura [m*) 1168,00 1168,00

3 |Powierzchnia netto [m?] 252,20 252,20

4 |Oséwietlenie wewngtrzne swize?I?:':c;we LED
Stan przed Stan po

2. Charakterystyka energetyczna oSwietlenia wbudowanego termomodemizagi | termomodemizaci

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng na potrzeby o4wietlenia

S whbudowanego [kWh/rok] 9480,00 3200,00
6 Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna na potrzeby oéwietlenia 3413 1152
wbudowanego [GJ/rok] , '
Stan przed ~ Stanpo

3. Opiaty jednostkowe termomoedernizacia { termomodemizacji

7 (Jednostkowe optata za energie elektryczng [2tkWh] 0,650 0,650

Y

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu modernizacji oswietlenia wewn¢trznego

B |Koszt modernizacii o$wietlenia wbudowanego [zi] 25000,00
9 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng [%)] 66,24
10 |Roczna oszczednost kosziéw energli [2i/rok] 4082,00
11 |Prosty czas zwrotu SPBT (lata] 6,12




3. OBLICZENIA

. moc czas Zuzycie energii
wyszczegoinienie moc nominaina skorygowana uzytkowania elektrycznej
Wl W] [hirok] {kWhirok]
przed modernizacja
Swietlowki 2 160,00 2 592,00 2500 6 480,00
zarowe 1200,00 1 200,00 2500 3 000,00
razem 3 360,00 3792,00 - 9 480,00
po modernizacji
LED 1 080,00 1 080,00 2500 2 700,00
LED ‘ 200,00 200,00 2500 500,00
razem 1 280,00 1 280,00 - 3 200,00
Cena energii elektrycznej 0,65 zi/kWh

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie
Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
Roczna oszczednos$sé kosztow energii

Koszt modernizacii oéwietlenia whudowanego

Prosty czas zwrotu SPBT

6 280,00 kWh/rok
22,61 Gdirok
66,24 %

4 082,00 zt/rok

25 000,00 z
6,12 lata
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