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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Dom Ludowy

1.2 Rok budowy 1990

1.3 Inwestor

{nazwa lub imie i
nazwisko, adres do

Gmina Ziota
ul.: Sienkiewicza, nr: 79
kod: 28-425, miejscowosé: Ziota

1.4 Adres budynku

ul.: Chrobrego, nr: 16

korespongendji, PESEL*)
kod: 28-425

{*w przypadku cudzoz- miejscowos¢: Chroberz

iemeca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci) . . i .
powiat: Powiat Pificzowski

wojewodztwo: Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

ARGOX Sp. z 0.0, 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON: 141118212

3. tmig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgrinz. Dorota Jaremkiewicz, ul. Dalanowska 46/59, 03-566 Warszawa, audytor energetyczny ZAE Nr 1681, certyfikator ep€rgetyczny WIiR Nr 8382
mgF tRd. Darga J
audytor enorga
cettyfiaior ene
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac: wpie'NF BdU2
Lp. imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu f.@-getycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowos¢: Warszawa data wykonania opracowania: 2020-10-26
6. Spis tresci
Ckiadka ) str. 1
Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytulowa . str. 3
2 Karta audylu energetycznego budynku str. 4
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Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

1. Dane ogbine Stan przelcl R Stan po
termomodernizacjg termomodernizacji
1. | Konstrukcjaftechnologia budynku konStTntch:v:;a ndaycyjna konstl;un:c?':v:;ar‘?'cyj na
2. | Liczba kondygnaciji 3 3
3. | Kubatura czesct ogrzewanej [m?] 2490.00 2480.00
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 640.00 640.00
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0.00 0.00
8 Udzi.al powigrz_chni uzylkowej lokali mieszkalnych w cakowitej 0.00 0.00
© 1 powierzchni uzytkowsj budynku [%}
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba 0séb uzytkujacych budynek 40 40
9. [ Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej pzfgl:tz;::nc:e pt;?g:tz;:vza'feze

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku

kociot na paliwo stale

kociot na paliwo state

1. | Wspdiczynnik AV [1/m] 0.53 0.53
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspéblczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m3xK)]
1. | Sciany zewnetrzne 0.885 0.200
2, | Sciana przylegajaca do gruntu 2.358 0.342
3. | Stropodach 1.516 0.145
4, Strop nad piwnica 1.176 1.176
5. | Podicga zaglebiona 1.299 1.299
6. | Sciana zewnetrzna piwnicy 2,099 0.336
7. Luksfery 3.500 0.900
8. | Okna piwnicy 3120 1.400
9. | Okna nadziemia 1.500 1.500
t0. | Drawi zewnetrzne 1.600 1.600
3. Sprawno$ci skladowe systemu grzewczego i wspdlczynniki uwzglgdniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnoss wytwarzania [-] 0.82 0.82
2. | Sprawnosé przesyhu [-] 0.95 0.96
3 Sprawnosé regulacii | wykorzystania [-] 0.88 0.58
4. | Sprawnose akumulacii [ 1.00 1.00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby {-] 0.95 0.95
4. Sprawno$ct skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnosé wytwarzania [-] 0.99 0.99
2. | Sprawno$é przesylu [-] 1.00 1.00
3. | Sprawno$t regulacii | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4. | Sprawnos¢ akumulacii [-] 1.60 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji {naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturaina

2. | Spostb doprowadzenia i odprowadzenia powletrza

nieszezelno$ci w
stolarce otworowej

nieszczelnosci w
stolarce otworowej

3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3h]

857.79

864.46

: F'i’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit,
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Ausdyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU™"

4. | Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0.34 0.34
6, Charakterystyka energetyczna budynku
1. i Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego fkW] 65.63 30.05
Obliczeniowa moc cleplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
2. . : 1.14 1.14
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 372.41 102.75
[GJdirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. i uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 510.71 140.91
[GJirok)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody
5 | uzytkowe] [GJirok] 20.82 20.82
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego {siuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
abliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zuiycie ciepta na przygotowanie ciepte] wody uytkowej
7. |{stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/frok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
8. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 161.65 44 60
ogrzewaniu} [kWh/{mZxrok)}
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
9, (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 221.68 61.17
ogrzewaniu} [kWhim2xrok)}
102 | Udziat odnawialnych 2rédet energii [%] 0.00 0.00
7. Koszty jednostkowe {obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu}
1. | Kosztza 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku® [zHGJ] 40.00 40.00
2. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesige® [zH(MW m-c)] 0.00 0.00
3.  {Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej® fzm?) 34.31 34.31
4 Koszt 1 MW mocy zamédwionej na przygotowanie cieptej wedy uzytkowej .00 0.00
* I na miesige® [zZH{MW m-c)] : :
5. i Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z¢/{m? m-}) 2.66 0.73
6. | Miesigczna optata abonamentowa [zifm-c] 0.00 0.00
7. |Innefzf) 180.56 180.56
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnegoe wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 24589963 na energie [%] 69.57
Planowane koszty catkowite [zi] 245899.63 Premia termomodemizacyjna [zf] 39343.94

Roczna oszezednodé kosztéw energii [2Hrok]

14792.00

9. Inne

Wraz z realizacjy przedsiewziecia termomodernizacyjnege w budynku ZOSTAMNIE / NIE ZOSTANIE® zainstalowana mikroinstalacja

odnawialnego Zrodia energii © mogy maksymailnej 0,0 kW,

Z audytu energetycznego WYNIKA / BIESAYNIKAD), ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomedemizacyjnego elementy budynku
paddane temu przedsiewzigciu termemoedernizacyjnermnu beda spelniad stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktarych

mowa w art. Sa ust. 2 ustawy.

" Dia budynku skiadajgcego sie z czesci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy podacé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku.
B oz [%)] ubliczany zgodnie z rozporzagzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial cdnawialnych #rédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie kohcows dostarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

¥ Oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednaostki energii,
4 Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucia i przesylem energii.
2 Niepotrzebneg skreslic,

fﬁ, | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuitdDesk Energy Audit.

Strona 5



Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz |

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe
- Inwentaryzacja budowlana

- Wizja lokalna
- Dokumentacja fotograficzna

- Wywiad przeprowadzany z przedstawicielem Inwestora

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosct obnizenia kosztow eksploatacyjnych obiekiu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwiazan
ajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie.

Wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan, dostosowujicych elementy budynku do wymagan zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospedarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usgtuowanie (Dz.U.2013.928), przy czym wymagania izolacyjnoéci cieplnej
przegrod budynku przyjeto zgodnie z wymaganiami jakie beda obowigzywaé od 01 stycznia 2021 roku.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznle rozwiazan poprawiajacych komfort uzytkowania obiektu.

Uwaga:
1. Wszystkie ceny podano w kwotach brutto.

3.3 Wkiad wlasny inwestora oraz kwota kredytu moliwa do zaciagnigcia
Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zi]

Kwota kredytu moziiwa do zaciggnigcia wynosi [zi]

Przewidywany ckres kredytowania [miesiecy]

0.00
0.00

j‘.‘m‘n“? | Audyt wygenerowany za pomocg pregramu BuildDesk Energy Audit. Strona &



Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizac]i | remontéw - Dz U.Nr.223 poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r, w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy audylu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacainosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegtlowego
zakresu | form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze aigorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodemizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charaklerystyki
energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzente Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6Zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny cdpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Porll?gg Norma PN - EN SO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”

Polska Norma PN-EN ISO 6846:2008 "Elementy budowlane i czes$ci budynku. Op6r ciepiny | wspdtczynnik przenikania ciepla.
Metoda obliczeri™.

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN IS0 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wsp6lczynnik przenikania ciepta - Metody uproszezone i
wartoéci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISC 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdlczynniki przencszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

[ﬁ | Audyt wygenerowany za pemocq programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7
p-yeh ]



Audyt energetyczny budynku ~ Chrobrego 16, 28-425 Chroberz
4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Domu Ludowego w Chrobrzu pochodzi z lat 80. ubiegtego wieku. Jest to obiekt pietrowy, podpiwniczony.

Budynek wzniesiono w technologii tradycyjne;.
Sciany zewnetrzne murowane z bloczkéw betonu komérkowego oraz cegly silikatoweij.
Budynek przykryty stropodachem pokrytym papa.

8.
Okna PCV wymienione w kitku ostatnich latach w dobrym stanie technicznym. Luksfery w zlym stanie technicznym. Okna w piwnicy stare

drewniane, w bardzo zlym stanie technicznym. Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne U = 0,885 W/{(m2K)
Sciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnelrzna piwnicy U = 2,089 WH{m2K)
Dach / stropodach
Stropodach Stropodach U = 2,114 W/(m2K)
Sirop nad piwnica Strop nad piwnica U = 1,176 Wi{m2K)
Podtoga
Podtoga zagtebiona Podtoga zagiebiona U = 1,299 Wi{m2K)
Sciana przylegajaca do gruntu Sciana przylegajaca do gruntu U = 2,358 WH{m2K)

Stolarka otworowa

Luksfery Luksferye U = 3,50 WI{m2K}

Okna piwnicy Okna piwnicy U = 3,12 W/(m2K}
Okna nadziemia Okna nadziemia U = 1,50 W/{m2K)
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U = 1,60 Wi{m2K)

Szezegblowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zalaczniku nr 2.
Szczegdtowe parametry stelarki otworowej znajdujg sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] 65.63
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] [kW] 1.14
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do o};rzewania budynku {bhez uwzglednienia sprawnosci systemu 372.41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu 510.71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowe] [GJirok] 20.82
Zmierzone zurycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
ewu (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJfrok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 161.65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rokj)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do egrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawno$ci 221.68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWhi{m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™) [zi] 40.00
Optata 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [1] 34.31
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej fzi] 2.66
Optata abonamentowa (4] 0.00
Inne 180.56

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

!91 | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
Zrodiem clepla dia systemu ogrzewczego jest kocio! na paliwo state z 2018 roku. Grzejniki plytowe z zaworami termostatycznymi.
Skiadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energli koficows) Mie mmg{aﬁéﬁ‘?x&gﬁ w
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 0.82
Sprawnoéé przesytu clepla 0.96
Sprawnoéé regulac]i clepta 0.88
Sprawnos¢ akumulacii ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.69

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uZytkowej

Opis istniejacego systemu cieplej wody uzytkowej

Zrédiem ciepta dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej sa podgrzewacze elekiryczne
Sktadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

No$nik energll koficowe Stec e'e'g;%ergggfe czna systemowa:
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
) Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnost wytworzenia ciepia 0.98
Sprawnosé przesylu ciepia 1.00
Sprawnos¢ akumulacii ciepta 1.00
Calkowita sprawno$¢ systemu CWU 0.99

4.8 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
W budynku zastosowano system wentytacji naturainej.

£n1 | Audy! wygenerowany za pomocq programu BuildDesk Energy Audit. Strona 9




Audyt energetyczny budynku

Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku .
lanowany do Opis planowaneao usprawnienia Uzasadnienle na podstawie istnlejgcego stanu
g, odemlz!;cjl Pis p go usp technicznego
System ogrzewania Nie przewiduje sie termomodernizacji
f%sgfg?w%%yy%ﬁag Nie przewiduje sie termomodernizagji
. . L Przegroda nie spemia wymagan w zakresie
Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych izolacyjnosci ciepinej przegrdd okreslonych w

aktualnie obowiazujacych WT.

Stiana przylegajaca do
gruntu

Ocieplenie $cian przylegajgcych do gruntu

Brak wymagar odnoénie izolacyjnosci termicznej
przegrod pomieszcezen nieogrzewanych. W celu
zmnigjszenia strat ciepta w budynku przewiduje sie
ocieplenie $cian przylegajgeych do gruntu.

Stropodach

Ocieplenie stropodachu

Przegroda nie spetnia wymagar: w zakresie
izolacyjnosci ciepinej przegrid okreslonych w
akiualnie obowigzujgcych WT.

Strop nad piwnicg

Nie przewiduje sie termomodermnizaciji

Nie przewiduje sie moderizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Podioga zagiebiona

Nie przewiduje sie termomodemizacji

Nie przewiduje sie modemizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Sciana zewnetrzna
piwnicy

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy

Brak wymagar: cdno$nie izolacyjno§ci termicznej
przegréd pomieszczert nieogrzewanych. W celu
zmnigjszenia strat ciepta w budynku przewiduje sie
ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy.

Luksfery

Wymiana luksferéw na ckna

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izotacyjnoéci cieplnej przegrdd okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Luksfery

Wymiana luksferéw na okna

Przegroda nie spetnia wymagarn w zakresie
izolacyjnosci ciepinej prze%grd okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Luksfery

Wymiana luksferdw na okna

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnoéci ciepinej przegréd okreslonych w
aktualnie ocbowigzujacych WT.

Okna piwnicy

Wymiana okien w piwnicy

Brak wymagar odno$nie izolacyjnosci termicznej
przegrod pomieszczen nieogrzewanych. W celu
zmnigjszenia strat ciepta w budynku przewiduje sig
wymiang okien w piwnicy

Okna piwnicy

Wymiana okien w piwnicy

Brak wymagari odno$nie izolacyjnosci termicznej
przegrdd pomieszczen nieogrzewanych. W celu
zmniejszenia stral ciepla w budynku przewiduje sie
wymiane okien w piwnicy

Okna piwnicy

Wymiana okien w piwnicy

Brak wymagan odnos$nie izolacyjnosci lermicznej
przegrad pomieszczeri nieogrzewanych, W celu
zmniejszenia strat ciepla w budynku przewiduje sie
wymiang okien w piwnicy

Okna nadziemia

Nie przewiduje si¢ termomodemizacii

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

Drzwi zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodemizacji

Nie przewiduje sie modemizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

QOcena wentylacji

Nie wystepuje

/:RT | Audyt wygenerowany za pemocq programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Stropodach

Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnege dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 383.02 jm3
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 383.02 [m3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C)
Liczba stopniodni 3441
QOpis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropodachu
Materiat izolacyjny styropapa
Wspbtczynnik przewodzenia ciepta 0.040 (WimK]
Wybrana grubo$é dodatkowe] warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 {m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m7]
Dokumentacja chliczen liczby stopniodni

styczefi luty marzec kwiecien maj czerwiec
T 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L ) | 28 3 30 5 0
Sdm 6448 579.6 4154 348 29.5 G

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzied

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 1.1 37 -0.3
L 0 0 5 N 30 131
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3

Szczegdilowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy [1

taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 [zt/m7]

Koszt sprzetu []

Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokainym.
Wyniki obliczeni

Wielkosé Jednostka gﬁﬂalny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant3 Wariant 4 \Wariant5
d [m] - 0.25 0.26 0.28 - -

AR [(m? KyW) - 6.250 6.500 7.000 - -

R [(m? KyW] 0.660 6.910 7.160 7.660 - -

1] [Wi(m2 K)] 1.516 0.14 0.14 0.13 - -

Q [GJ] 172.60 16.48 15.90 14.86 - -

q (MW 0.0232 0.0022 0.0021 0.0020 - -

AQ [ztrok] - 6244.74 6267.76 6309.28 - -

N iz - 76603.80 |80433.99 8809437 |- -

SPBRT [lata} - 12.27 12.83 13.96 - -

Wybrany wariant
|sPBT 12.27 [lata]

Strona 11
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Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczedno$ci kosztdw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodemizacyjnego 6244.74 [zlirok)
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 76603.80 [2]

Koszt energii

Szczeg6lowe informacie o optatach za energie znajdujg sie w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepingj przegréd ckre§lonych w akiualnie obowigzujgeych WT.

Uwagi audytera
Podane ceny sa cenami brutto.

Na etapie projekiowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.

f_n’ | Audyt wygenerowany za pomocg pregramu BuildDesk Energy Audit.
I‘“ =
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Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

Sciana przylegajaca do gruntu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 170.84 [m7]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 170.84 [m?)
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 7.70 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C}]
Liczba stopniodni 1367

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian przylegajgcych do gruntu

Materiat izolacyjny

polistyren ekstrudowany

Wspdlczynnik przewodzenia ciepta

0.040 [W/mK]

Wybrana gruboé¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjhege

0.10 [m]

Cena 1 m* materiatu izolacyjnego

400.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczefi luty marzec kwiecieti maj czerwiec
Ti 7.4 7.5 12 13.1 16.7 18.2
Ten 0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L k1| 28 K 30 5 0
S 2536 2288 166.8 1416 12.9 0

lipiec sierpien wrzesieli | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.5 18.8 16.6 14.7 10.1 77
Tem 17 17.6 14.2 11.1 37 -0.3
L 0 0 5 kY| 30 31
Sdnm 0 0 12.2 111.3 192.6 2474

Szczegdlowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrdd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[

Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego

0

!91 | Audyt wygenerowany za pemacy programu BuildDesk Energy Audit.

Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 230.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu {1
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku fokalnym.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gm‘amy Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.10 0.12 - -
AR [{mZ K)AW] - 2.000 2.500 3.000 - -
R [(m2 K)W] 0.424 2.424 2924 3.424 - -
U [AmE K) 2.358 0.41 0.34 0.29 - -
Q [GJ] 47.58 8.32 6.90 5.89 - -
q [MW] 0.0112 0.0020 0.0016 0.0014 - -
4Q [z¥rok] - 1570.13 1627.06 1667.37 - -
N rd)| - 38439.00 39293.20 41001.60 - -
SPBT [1ata] - 24.48 24.15 2459 - -
Wybrany wariant
SPBT 24.15 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Strona 13



Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

Roczne nszezedno$ci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodemizacyjnego

1627.06 [zifrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

39293.20 [z1)

Koszt energii

Szczegdétowe informacje o opfatach za energie znajdujg sle w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie

przewiduje sie ocieplenie 4cian przylegajacych do gruntu.

Brak wymagari odno$nie izolacyjnosci termicznej przegréd pomieszczer nieogrzewanych. W celu zmniejszenia strat ciepia w budynku

Uwagi audytora
Podane ceny sq cenami brutio.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

[ ﬁﬁj’ | Audyt wygenercwany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
= ."‘.\r
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Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej gruboéci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

£n1 ! Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 459.06 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 459.06 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3441
Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody Ocieplenie $cian zewnetrznych
Materiat izolacyjny styropian o podwyzszone] izolacyjnoscl termicznej
Wispotczynnik przewodzenia ciepta 0.031 MWmMK]
Wybrana grubosé dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 400.00 [zHm?*)
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 08 0.7 6.6 8.4 141 16.5
L ) 3 28 H 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 415.4 348 29.5 0
lipiec slerpien wrzesien, | pazdziernik | listopad grudzieri
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 111 a7 0.3
L~ ) 0 5 31 30 3
Sdn 0 Y 29 275.9 489 628.3
Szczegblowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu terrnomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 [z2¥m?)
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen na rynku iokalnym
Wyniki obliczefi
Wielkosé Jednostka glt::alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 (Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.15 - -
AR [(m? K)AW] - 3.8 4516 4.839 - -
R [(m? K)AW] 1.130 5.001 5.646 5.969 - -
U wWim? K} 0.885 0.20 0.18 017 - -
[GJ) 120.75 27.29 2417 22.86 - -
q [MWY] 0.0162 0.0037 0.0033 0.0031 - -
AQ [zlirok] - 3738.54 3863.25 3915.50 - -
N [l - 91811.92 96402.52 |98697.81 - -
SPBT [lata] - 24.56 24,95 25.21 - -
Wybrany wariant
SPBT 24.56 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocine oszozedioss kosziow wymkaiace 22astosovaria | 3738.54 eirok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia |91811.92 [z

Koszt energli
Szczegtlowe informacje o oplatach za energig znajdujg sie w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spelia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych W,

Uwagi audytora
Podane ceny sa cenami brutto.

Robety nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Na etapie projekiowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkow termicznych.

fﬁﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit,
A
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Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroherz

Sciana zewnetrzna piwnicy
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Pawierzchnia do obliczen strat ciepta 111.22 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 111.22 [m?)
Qbliczeniowa temperatura wewnetrzna 7.70 ['C]
OChbliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 1367 !
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnicy
Materiat izolacyjny polistyren ekstrudowany
Wspdiczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [WimK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowe] warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 0.00 [z/m?)
Dokumentacja cbliczes liczby stopniodni
styczerni luty marzec kwiecien maj crerwiec
Ti 7.4 7.5 12 131 16.7 18.2
Tew -0.8 0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 3 30 5 0
Sdn 253.6 228.8 166.8 141.6 12.9 0
liplec siarpien wrzesient |pazdzlernik| listopad grudziefi

Ti 18.5 188 16.6 14.7 1041 7.7
Tem 17 17.6 14.2 11.1 3.7 -0.3
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 12.2 1M11.3 192.6 247.4
Szczegdlowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszi robocizny [}
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 230.00 [zm?)
Koszt sprzetu ‘ {1 ‘
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku iokalnym.
Wyniki obliczes
Wielkosé Jednostka glt(?trl‘alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.10 0.12 - -
AR [tm? KyW] - 2.000 2.500 3.000 - -
R [(m? KyW] 0.476 2.476 2976 3.476 - -
U {Wi(m? K)] 2099 040 0.34 0.29 - -

GJ] 27.58 5.30 4.41 3.78 - -
q (MW} 0.0065 0.0012 0.0010 0.0009 - -
AQ [ztrok] - 890.96 926.61 952.00 - -
N [24] - 25023.83 25579.91 26692.08 - -
SPBT [lata] - 28.09 27.61 28.04 - -
Wybrany wariant
SPBT 27.61 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

tn1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17



Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

gy 0 L8SOR0NAN 935,61 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 25579.91 [f]
Koszt energii

Szczegétowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

Brak wymagan odnosnie izolacyjnosci termiczne]j przegrod pomieszczer nieogrzewanych. W cel zmniejszenia strat ciepta w budynku
przewiduje sie ocieplenie scian zewngtrznych piwnicy.
Uwagi audytora

Podane ceny sq cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonat zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i cdbioru rob6t ociepleniowych.

“f" 1 § Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 18
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Luksfery
Dohdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 991 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjnege 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 "C
Liczba stopniodni 3441
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
L 31 28 K 30 5 0
Sdm 644.8 5796 4154 348 295 0

lipiec sierpien wrzesieli |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.4 37 -03
Ln 0 5 3 30 31
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3
Luksfery
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana luksferow na okna
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana luksferéw na okna
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana luksferéw na okna
Szczegbdtowe koszty wybranegoe ulepszenia termomodernizacyjnege dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%?l?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodemizacji stolarki 900.00 zim? 9.91 8920.80
Koszt montazu stolarki 0.00 zl 1 0.00
\Iﬁgﬁy azcgr?;ane Z modernizacjg elementéw wplywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczeri
Wielko$é Jednostka gkt?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
u [Wi{(m? K)j 3.500 0.900 0.850 0.800
a [m(m h da Pa2r)] 0.00 - - -
| mj 24.42 - - -
o [ - 1.00 1.00 1.00
G 1 - 1.00 1.00 1.00
Cr S| - 1.00 1.00 1.00
Q [GA 10.31 2.65 2.50 2,36
q [MW] 0.0014 0.0004 0.0003 0.0003
AQ [zt/rok] - 306.43 312.32 318.21
N [2f] - 8920.80 10803.20 12885.60
SPBT [lata] - 29.11 3491 40.49
Wybrany wariant
SPBT 29.11 {iata]
Nurmmer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

Roczne oszezednosci kosztdw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodemizacyjnego 306.43 [ziirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 8920.80 [z2f]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstanta mostkow termicznych.
Roboty nalety wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

/ﬁ}? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

Okna piwnicy
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegrod typowych 4.10. m?
taczny strumier powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 770 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 710
Dokumentacija obliczen liczby stopniodni

styczefi luty marzec kwiecieri ma) czerwiec
T 77 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7
Ten -0.8 07 6.6 84 14.1 16.5
Lm H 28 3 30 5 0
Sdn 263.5 235.2 34.1 -21 -32 0

lipiec sierpief wrzesien | pazdziernik| listopad grudzieri
Ti 7.7 7.7 7.7 7.7 77 7.7
Ten 17 176 142 1.1 37 0.3
Lm 1] 0 5 3 30 31
Sdm 0 0 -32.5 -105.4 120 248
Okna piwnicy
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien w piwnicy
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien w piwnicy
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana okien w piwnicy
Szczegdblowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gg',“a Jednostka ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodemnizacii stolarki 900.00 zifm? 4.10 3690.00
Koszt montazu stolarki 0.00 ki 1 0.00
Koszly zwigzane z modernizacja elementow wplywajacych na strumien 0.00 21 1 0.00
wentylacyjny
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczer
Wielkosé Jednostka EIE:Salny Wariant 1 |Wariant 2 Wariant 3
U [Wi{m? K}] 3.120 1.400 1.300 1.200
a [mKm h da Pa*F)] 4.00 . - -
! fm] 26.40 . ; .
[ H - 1.00 1.00 1.00
Cu H - 1.00 1.00 1.00
Cm H - 1.00 1.00 1.00
Q [6J] 1.30 0.25 0.33 0.30
q (MW 0.0008 0.0002 0.0001 0.0001
AQ [zHrok] - 37.84 38.85 35.85
N (2 - 3690.00 4510.00 5330.00
SPBT [lata] - 97.52 116.10 133.75
Wybrany wariant
SPBRT 97.52 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Rocezne oszezednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

37.84 [zlrok]

Catkowity koszl wykonania ulepszenia

3690.00 [21]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenistwo powstania mostkdw termicznych.
Roboty nalezy wykonad¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

fﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

/ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomaca programu BuildDesk Energy Audit.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomedernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsigwzigcia Plan(r);\:)agel-zi;f szty SPBT (lata)
termomodernizacyjnego
1 Ocieplenie stropodachu, styropapa 76603.80 12.27
2 Ocieplenie Scian przylegajacych do gruntu, polistyren ekstrudowan 39293.20 2415
4 Y y
Crcieplenie $cian zewnetrznych, styropian o podwyzszonej
3 izolacyjnosci termiczne; 91811.92 24.56
4 Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy, polistyren ekstrudowany 25579.91 27.61
5 Wymiana luksferéw na okna 8920.80 29.11
6 Wymiana okien w piwnicy 3690.00 97.52
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6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$é systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMOCDERNIZACY.JNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNO

IE NA OPTYMALNY WARIANT
¢ CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodemizacyjnych Wartadct s cgwnmﬁﬂdg)dwvch
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: -

bez zmian "o = 0.82

Przesytanie ciepla: =

bez zmian M =096

Regulacja systemu grzewczego. ne = 0.88

bez zmian '

Akumulacja ciepta: =

bez zmian ns=1.00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi= 1.00

bez_zmian )

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby: Wa = 0.95

bez zmian

Sprawno$c catkowita systemu grzewczego

fNaranens = 0.69

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejacy system grzewczy nie poddany termomodernizacii

Uwagi audylora

ﬁ ¥ Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Augit.
,M
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantéw przedsigwziec termomodernizacyjnych

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Procentowa
oszezednose
Planowane koszty Roczne oszezednosci zapotrzebowania na Minimalna kwota Premia
) . ) . catkowite kosztow energii energie kredytu” termomodemizacyjna
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodermnizacyjnego {z uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
[24 fz¥rok] [%] [zt, %] [24]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
1 | Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 245899.63 14792.00 €9.57 122949.82 39343.94
2 | Wariant optymalizacyjny 2 242209.63 14753.60 69.39 121104.82 38753.54
3 | Wariant optymalizacyjny 3 233288.83 14325.60 67.38 116644.42 37326.21
4 | Wariant optymalizacyiny 4 207708.92 13715.20 64.51 103854.46 33233.43
5 | Wariant optymalizacyjny 5 115897.00 8873.20 41.73 57948.50 18543.52
6 | Wariant optymalizacyjny 6 76603.80 8737.60 41,10 38301.90 12256.61

“tMinimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantow spefniajacy art. 3 ustawy, a wysoko$¢é premii termomodernizacyjnej oblicza sig zgodnie z art. 5 ustawy.

n-' | Audyt wygenerowany za pomocsg programu BuildDesk Energy Audit.
t -
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

‘."ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
'll'_ .-

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?,':g}
1 Stropodach Ocieplenie stropodachu 12.27
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 24.15
3 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 24.56
4 Sciana zewngtrzna piwnicy Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 27.61
5 Luksfery Wymiana luksferéw na okna 2911
6 Okna piwnicy Wymiana okien w piwnicy 97.52

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewszego (kW] 30.05

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej kW] 1.14

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 102.75

w ogrzewaniu) [GJfrok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (2 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 140.91

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJfrok] 20.82

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo 4o ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 44.60

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi{m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 81.17

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robdt ilosci Cena jednostkowa robé6t
robét [2]
Sciany zewnetrzne - styropian o podwyzszonej izolacyjnosci
termicznej (A = 0.031]W/{m-K)]} © grubosci: 0.120 [m
45906 [m?] |200.00 [zi/m?] 91811.92
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewngtrzna, Sciana zewngtrzna
Sciana przylegajaca do gruntu - polistyren ekstrudowany (A = 0.040
Wim-K))) o grubosci: 0.100 [m] 170.84 [m?] |230.00 [zt 30293.20
Sciana przylegajaca do gruntu
Stropodach - styropapa (A = 0.040(W/(m-K)]) o grubosci: 0.250 [m
P tyropapa ( MHmHOD o9 tm 383.02 [m?] (200.00 [z¢/m?] 76603.80
Stropodach
Sciana zewnetrzna piwnicy - polistyren ekstrudowany (A = 0.040
[Wim-K)]) o grubosci: 0.160 [m] 111.22 [m?] {230.00 [2/m7] 25579.91
Sciana zewnetrzna
Luksfery - Wymiana luksferéw na okna 9.91 [mA 900.00 [zH/m?] 8920.80
Okna piwnicy - Wymiana okien w piwnicy 4.10 [mA] 900.00 [2¢/m?) 3690.00
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ZALACZNIKI

Chrobrego 16, 28-425 Chroberz

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

!n1 | Audyt wygenerowany za pomoca, programu BuildDesk Energy Audit.

Optata zmienna Stata oplata
. " zwigzana z miesieczna zwiazana | Miesieczna opiata
Rodzaj no$nika Udziat w '"/f;ahcjl c.0 dystrybuciy i z dystrybucja i abonamentowa
przesytem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] [zHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 40.00 0.00 0.00
karnienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 40.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Optata zmienna Stala oplata " o
: : . Zwigzana z miesigczna zwiagzana iesieczna oplata
Rodzaj no$nika Udzial w |[r:/s]talacj| ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesylem [ztmc)
[z¥GJ] [zH/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacia
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa; energia 100.00 180.56 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizagcii
Sieé elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 0.00
elektryczna *
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Zatacznik 2: Szczegdtowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ-1

Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budewie jednorodnej
Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)) 0.885
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrzngj Rse [{m? KW 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrzne Rsi [{m? K)/W] 0.13
Lp. hazwa d [m} AWImK)] | Co[Wkg K] | p [ka/m?]
1 Tynk lub gladz cementowe-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (700) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze speinami o grubosci nie 0.24 0.35 840 700
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
Mur z cegly silikatowej petnej 0.25 1 880 1800
Tynk lub glad? cementowo-waplenna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgr,zv;gkrtgggj wystepuje Grupa optymallzowana pmevré?'(:azlig:g%l: dla przevr‘llisk’;?l'igzgg;li: dla
modomnizacja grupy pe modermizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.885 0.200
Symbol przegrody: SDT
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/{m? K)) 1.516
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [{m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)ANV] 01
Lp. nazwa d [m] AMWKmMmK)] | Co[Wkg K]l | ¢ [kg/m7]
1 Tynk lub gltad? cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3
4 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa Erupg';-z\fe\'glit:""gj wystepuje Grupa optymalizowana pua%%&ig:ggéz dia pnav:igﬂgzgig’;; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach TAK 1.516 0.145
Symbot przegrody: PPO
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wim?2 K)] 1.299
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)AWV] 017
Lp. nazwa d [m] AMWIMK) | ColWkg Kl | p[kg/m?]
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
2 Piasek $redni 0.2 04 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie

)‘[Hmi | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Wspdolezynnik Ws
péiczynnik
Nazwa g ’rng&gtoée' wystepuje Grupa optymallzowana przengill_(gg;aptilzee%la dla | o enikania clepta dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podioga zaglebiona NIE 1.299 1.299

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajgca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [WHm? K)]

2.358

Opé6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K}/W]

Opbr przejmowania ciepla na powierzchni wewngtrznej Rsi [(m? K)W] 0.13
Lp. nazwa d[m] AWImK)] | ComgKl | p [ka/im’]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 05 1.7 840 2400
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gru pg;z\:gkrt:r:j wystepuje Grupa optymalizowana pnevrzl?r(EE:i;:grE%It: dia przevr\:islgﬁgzzi:gllg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana przylegajaca do gruntu TAK 2.358 0.342
Symbol przegrody: SZ-0
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednarodne;
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [AWIH{m? K}] 2.099
Opor przejmowania ciepta na powierzehni zewngtrznej Rse [{m?® K)W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [((m® K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImMmK)] | Coikg Kl | p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400} 0.5 1.7 840 2400
2 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w gruple
Nazwa grupg',z\;;tégej wystepuje Grupa optymalizowana pne%?‘:az'!;:‘%%g dia przewrﬂig?l'igzgi?e:llz dia
modernizacja grupy po modernizacji
$ciana zewnelrzna piwnicy TAK 2.009 0.336
Symbol przegrody: ST
Nazwa przegrody Strop nad piwnicg
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m?® K}] 1.176
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/W] 0.17
Opo6r przejmowania ciepta na powierzchni wewngtrznej Rsi [{m* KyWj 0.17
Lp. nazwa d [m] AMWImMmK)] | CoikgK]l | p[kg/mT]
1 Plyty okladzinowe ceramiczne. terakota .02 1.056 920 2000
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.05 1 840 2000
3 Phyty pilsniowe porowate 0.018 0.06 2510 300
4 Zelbet 0.24 1.7 840 2500
Wystepowanle przegrody w gruple
Nazwa ngPgI-_ZV;'gkr?r:] wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%ﬁ??ﬁ%g dia pm%igﬂﬁiﬁﬁ: dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad piwnicg NIE 1.176 1.176

£n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 3: Szezegolowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: Ok-1

Nazwa przegrody Okna
Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K}] 1.5
Wspdtczynnik przepuszcezalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pota powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzehni okna C 0.7
Wspotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa®f] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik
Nazwa grupg;z\:gkra;gj wystepuje Grupa optymalizowana przsr;::(:g;g:grizee;:’la dla przevr‘liisk';?'l'igzgig?)lt; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna nadziemia NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: Ok-2
Nazwa przegrody Okna
Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K}] 312
Wspdlczynnik przepuszezalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszkionej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspolczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa®] 4
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspoblczynnik .
Nazwa gruppy;zv:gkrt:(;:j wystepuje Grupa optymalizowana przen::&sg;g:zrlzee%}a dla przevrrlskgﬁgzgi?egllz dia
modemnizacja grupy pe modernizacjl
Okna piwnicy TAK 3.120 1.400
Symbol przegrody: Lx
Nazwa przegrody Luksfery
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U (WH{m? K}] 3.5
Wspétezynnik przepuszezalnodei energii promieniowania slonecznego g 0.3
Udziat pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspélezynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®?] 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdlczynnik .
Nazwa grupgl,_z\:gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przel;'i:.(E:E;:t):’rizi%la dla pmevl'\lqsl(gﬁgzgi:lrmg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Luksfery TAK 3.500 0.900

;rﬁ? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

warjantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia ogrzewane

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 640.00
Kubatura wentylowana Iokalu/strefy V [m®] 1792.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Qi [*C) 20.00
Pojemnosé ciepina strefy Cm [kJ/K] 166400
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?7]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wm? K] | Htr (W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach Stropodach 383.02 383.02 1.516 580.626 40423.83
Strop nad piwnicq Strop nad piwnica, 320.00 320.00 1.176 376.371 38656
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 117.22 213.19 0.885 103.722 8024.63
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 156.71 192.85 0.885 138.667 10728.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 87.69 §7.84 0.885 77.506 6003.38
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 86.28 97.84 0.885 76.350 5906.98
Sciany zewnetrzne Sciana zewngtrzna 11.16 11.16 0.885 9.875 764.01
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody PowiEx"r'z;]:hnla ad[;g’:n?l"]h U [Wim:K} | Htr [WiK)
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 6.66 1.00 1.600 10.656
Okna nadziemia Ckno 29.77 1.00 1.500 44 655
Okna nadziemia Okno 59.54 1.00 1.500 89.311
Okna nadziemia Okno 34.41 1.00 1.500 51.613
Okna nadziemia Okno 1.74 1.00 1.500 2.608
Okna nadziemia Okno 6.62 1.00 1.500 99823
Luksfery Luksfery 353 0.00 3.500 12.348
Okna nadziemia Okno a3 1.00 1.500 4.962
Luksfery Luksfery 353 0.00 3.500 12,348
Luksfery Luksfery 2.86 0.00 3.500 ©.996
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.86 1.00 1.600 2.976
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumien wentylowanego powietiza wentylacji naturainej [m*/] 760.32
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powielrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C) 10.00
Temperatura wody cieplej Gew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzZycie cieptej wody Vew [dm%({m? dzien)] 0.60
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Czas uzytkowania tuz [doba) 285.00
Wspdtczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkewaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenla | e?j"::émg&a dzicazlgil a
CO | prankrne) tamparanise agizawenia T0-0 w by @ powIaZch AT Powy2e] 250 m 0.15 Wi | 4700
O e ospih 50y VEYKOWE  pacy prEesanei 60 10,04 e 7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN iSO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bt 'C 20 20 20 20 20 20
8. C 08 07 66 8.4 14.1 16.5
fm [h] 744 872 744 720 744 720
H K] 1753.76 1753.76 1749.98 1746.22 1734.92 1719.87
Cm [kJ/K] 166400 166400 166400 165400 166400 166400
T [h) 26.36 26.36 26.41 .47 2664 26.88
ax 278 2.76 2.76 2.76 2.78 2.79
Qum [kwh] 25331.11 23302.63 16573.61 13848.59 71286 4059.86
Qqm [Wim?) 5 5 5 5 5 [
Qe [kwWhi 2380.8 2150.4 23808 2304 23808 2304
Qo [kwh] 1851.63 239528 429924 5623.44 8204.34 852151
Qan [kWWh] 4232.43 454568 6680.04 7927.44 10585.64 10925.51
yu 0.16 0.2 0.4 0.57 1.48 2.69
MHan 0.99 0.99 0.95 0.8 0.58 0.36
Qi [kwWh] 21741 18802.31 10227.57 6713.89 989.93 126.68
L [h} 744 672 744 720 149 0
lipiec slerpief wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
i ‘C 20 20 20 20 20 20
8. ‘C 17 17.6 14.2 1.1 3.7 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H VK] 1719.87 1716.11 1742.45 1749.98 1753.75 1753.75
Cm [kd/K] 166400 166400 166400 166400 166400 166400
T [h] 26.68 26.93 26.53 26.41 26.38 26.36
au 2.79 2.8 2.77 276 2.76 2.76
Qun [k¥vh] 3594.17 2871.92 6799.57 10852.29 19585.22 25207.48
O fwinv] 5 5 5 5 5 5
Qi [kwh] 2380.8 23808 2304 2380.8 2304 23808
Qo [KWh] 8166.16 7574.42 AS70.6 3226.83 1625.16 1530.62
Qugr [kWh] 10546.96 9955.22 6B74.6 5607.63 3929.16 3911.42
' 293 3.47 1.01 0.51 0.2 0.15
Nuan 033 0.28 0.73 0.82 0.99 1
Qe [kwWh] 143867 84.48 1781.11 5783.27 15695.35 21386.06
L ] 0 ] 420 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie He W/K] 1614.6
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 285.93
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qunds [kWh] 103454.3
Strona 33
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|Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa przez system grzewczy QeH [KWh] 141874.52
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia {m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim? K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach Stropodach 383.02 383.02 0.145 55.432 40423.83
Strop nad piwnicg Strop nad piwnicg 320.00 320.00 1.176 376.371 38656
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 117.22 213.19 0.200 23.438 8024 .63
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 156.71 192.85 0.200 31.335 10728.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 87.69 97.84 0.200 17.535 6002.38
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 86.28 97.84 0.200 17.253 5906.98
Sciany zewngtrzne Sciana zewnetrzna 11.16 11.16 0.200 2,232 764.01
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody PW'ﬂ"f,‘i"“" adg?;;',",,]h UWmEK] | Hir (WK]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 6.66 1.00 1.60¢ 10.656
Okna nadziemia Okno 29.77 1.00 1.500 44 655
Okna nadziemia Ckno 59.54 1.00 1.500 83.311
QOkna nadziemia Okno 34.41 1.00 1.500 51613
Okna nadziemia Ckno 1.74 1.00 1.500 2608
Oknia nadziemia Ckno 6.62 1.00 1.500 9.923
Luksfery Luksfery 3.53 1.00 0.900 3.175
Ckna nadziemia Ckno 33 1.00 1.500 4,962
Luksfery Luksfery 3.53 1.00 0.800 3.175
Luksfery Luksfery 2.86 1.00 0.900 2.570
Drzwi zewnetizne Drzwi zewnetrzne 1.86 1.00 1.800 2.976
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturaina
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumier wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®h] 760.32
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8¢ ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8ow ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew {[dm*/(m? dziefi)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspotczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uytkowe kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
Systom Opis urzagzon ococ ] asamn
OO O e aperatome ooreoumm T0C w bacmka © pamarzcomi Al ponyee 250 e 0.15 [Wim] |4700
cwy  [Pomey ertulacyine w systrmie preygotawani cene wod uaviowe] o pracy przeranei € 0,04 wim] | 7300
Dokumentacja obliczeit zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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styczef luty marzec kwlecleri ma) czerwiec
Bun ‘C 20 20 20 20 20 20
(X ‘C 08 07 6.6 8.4 14.1 16.5
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K) 841.66 837.89 837.89 83413 819.08 796.49
Cn [kJIK] 166400 186400 165400 166400 166400 166400
T hi 54.82 55.17 e 55.41 56.43 58.03
an 466 4.68 468 480 4.76 487
Qum [kwWh] 11762.81 10867.34 743783 6191.63 3095.74 174344
Qe [W/m?) [ & 5 5 5 5
Qn [kWh] 23808 2150.4 23808 2304 2380.8 2304
Qe [kwhi 1932.92 249191 4450.07 5825.32 8492.65 8921.56
Qugn [kvWh] 4313.72 4842.31 6840.87 8120.32 1087345 11225.56
¥u 0.37 0.44 0.92 131 3.51 6.44
Mran 099 0.99 0.86 07 0.28 0.16
Quran [kwh] 7492.23 5971.45 1554.48 501.11 51.47 0
Lu [R] 744 672 332 0 0 0
Ii'piec sierpiari wrzesieft | patdziernik| listopad grudzien
Buun ‘C 20 20 20 20 20 20
8. 'C 17 17.6 142 1t 37 03
tm [ht 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 796.49 792.73 826.6 834.13 84166 841.66
Cn [kJ/K] 166400 166400 165400 166400 166400 166400
T i 58.03 58.31 55.82 5541 54.02 54.82
an 487 4.89 473 469 4.66 486
Qum [KWh] 1541.7 1229.86 2962.56 4881.67 8834.48 11469.55
Qi [Wim?] 5 5 5 5 & 5
Qe fkWh] 23808 23808 2304 2380.8 2304 23808
Quer TkwWhj B452.85 7843.57 4737.5 3355.5 1696.31 1600.98
Qe [KWh] 10833 65 10224.37 70415 5736.3 4000.31 3981.78
yH 7.03 8.3 2.38 118 0.45 035
Mran 0.14 0.12 0.42 0.75 0.9% 1
Qunan [KWh] 2459 2.94 613 579.44 487417 7487.77
L W] 0 0 ¢ 13 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat cieplta przez przenikanie Hy [VW/K] 749.22
Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 288.15
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qtindn [kWh] 28544.88
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows przez system grzewczy Qxnx [kWh] 39145.71
Strefa: Pomieszczenia piwnicy
Dane ogdine strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 320.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V {m?] 736.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewana a $rodowiskiem zewnetrznym Vie [m¥h] 736
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zewnetrznym nee [1/h]

Umowna krotnos$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a $rodowiskiem

Dane dla strefy przed termodernizacjq

Przegrody wielowarstwowe

tn-' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnla [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UwWwim2 K] [ Htr MWK | Cm [kJ/K]
Podioga zagtebiona Podloga zagtebiona 320.00 320.00 0.298 42.930 51072
ggﬁ?j Przylegajaca do | seiana przylegajgea do gruntu 170.84 170.84 0.696 53.423 | 34441.34
aﬂﬁ?gyze“’"@t”“a $ciana zewngtrzna 111.22 115.32 2,099 233496 | 2242135
Przegrody typowe
lerzchni 2
Grupa Nazwa przegrody Pow[?:lz;]; nia ad%;%h U Wim? K] | Htr [W/K]
Okna piwnicy Okno piwnicy 1.33 400 3.120 4.134
Okna piwnicy Okno piwnicy 2.78 4.00 3.120 8.658
Miesieczne hilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN 1SO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecieni maj czerwiec
Bu 'C 7.38 747 11.98 1342 16.68 18.18
Ba 'C 08 07 68 8.4 14.4 165
tn [h] 744 672 744 720 744 720
Hue WIK] 587.97 587.97 587.97 567.97 587.67 567.97
Hu {WIK] are.37 376.37 376.37 76,97 a76.37 ara.a7
Qe [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qe [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 453 58.33 107.9 136.56 196.87 2153
lipiec sierpien wrzeslon |pazdziernik | listopad grudzien
=R C 18.45 18.78 16.63 14.69 10.12 7.68
8. C 1" 17.6 14.2 1.1 3z 03
tm fh} 744 744 720 744 720 744
Hue WIK] 587.97 587.97 58797 587.97 587.97 587.97
Hu K] 376.57 376.37 376.37 376.37 376.37 376.37
Qe Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 o 0 0 0
Qua {KWh] 202.23 174.89 116.8 80.9 4379 4057
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?}
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U MWim? K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podloga zagtebiona 320.00 320.00 0.298 42.930 51072
gfdﬂ{‘j przylegajaca do | &eiana przylegajaca do gruntu 170.84 170.84 0.218 16.769 | 3444134
gﬂ%‘i‘;m""”@t”“a Sciana zewnetrzna 111.22 115.32 0.336 37.367 | 22421.35
Przegrody typowe
i *im h
Grupa Nazwa przegrody P°“"[':;‘,‘]’h"'a ad[a'?'ai?‘] U Wim2K] | Htr WIK]
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Okna piwnicy Ckno piwnicy 1.33 4.00 1.400 1.855
Okna piwnicy Ckno piwnicy 278 4.00 1.400 3.885
Miesigczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN 1SO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

A, 'C 10,00 1047 13.76 1459 17.53 18.73

8. ‘C 08 07 66 8.4 14.1 16.5

tn [h] 744 672 744 720 744 720

Hue [WIK] 348.14 348.14 348.14 348.14 348.14 348,14

Hu [W/K] 376.37 376.37 376.37 376.37 376.37 376.37

e [Wim?} 0 0 0 0 o 0

Qe [kWh] 0 ¢ 0 0 o 0

Qe [kWh] 453 58.33 107.9 136.56 196.87 2153

lipiec sierpien wrzeslen | pazdziernik| listopad grudzien

8. Kol 18.93 19.47 17.44 15.87 12.25 10.32

6. ‘C 57 176 14.2 141 37 03

In [t] 744 744 720 744 720 744

Hue WIK] 348.14 348.14 348.14 348.14 348.14 348.14

Hu [WiK] 376.37 376.37 376.37 376.37 376.37 376.37

Qe [Wim3] o 0 o 0 o 0

Qi [kWh] ] 0 ] o o 0

Quat [kWh] 20223 174.89 116.8 80.9 43.79 40.57
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o

termomodernizacja Po termomodernizacji
Ohliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 65.63 30.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowe;j [kW] 1.14 1.14
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku {(bez uwzglednienia 372.41 102.75
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G.J/rok] ’ :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 510.71 140.01
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJirok] : ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 20.82 20.82

Rozktad zapotrzebowania na energig

Udzialy strat energii kofcowej przez poszczegdine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dia calego
budynku.

[GJ]
5001
400--
3001
200
1001
Przed termomodernizacia Po termomeodernizadji
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?gjfé %] wellgglsé [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany
g zewnetrzne 12429 23.38 17.08 10.57
[2) Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 76.92 14.47 42.01 25.98
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 42.36 7.97 15.97 9.87
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 177.65 33.42 10.32 6.38
—- -
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
i dachowe
[6} Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 0 0 0 0
na gruncie
' ] [71 Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacig §9.49 16.84 5552 34.33
{8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 20.82 392 20.82 12.87
Suma: 531.53 100.00 161.73 100.00
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Rozklad strat energii
Straty ciepla przez poszczegéine elementy budynku,

oA

5001
1
400+ 2
3
300+
4
200
7
.
100 8
Przed termomodernizadia Po termomodemizadi
Przed
termomodernizacjq Po termomodarnizacjl
wartosé wartosé
Element budynku (GJ] [%] (GJ] %]
[1] Straty przez przenikanie: sciany zewnetrzne 140.77 236 31.81 114
[2] Straty przez przenikanie: ckna 87.12 14.6 78.19 28.03
[3] Straty przez przenikanie: stropy 473 7.93 28.81 10.33
[4] Straty przez przenikanie: dach 201.22 33.73 19.21 6.89
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 0 0 0 0
] Biu Straty przez wentylacje 99.35 16.65 100.14 35.89
[8] Przygotowanie cieptej wody uytowej 20.82 3.49 20.82 7.46
l . Suma; 596.58 100.00 278.99 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}
1 Stropodach Ocieplenie stropodachu 12.27
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie §cian przylegajacych do gruntu 2415
3 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 24.56
4 Sciana zewnefrzna piwnicy Qcieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 27.61
5 Luksfery Wymiana luksferéw na okna 29.11

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30.05

Obliczeniowa moc ciepina na przygolowanie cieplej wody uZzytkowe] [kW] 1.14

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 103.45

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 141.86

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ‘

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzylkowej [GJ/rok] 20.82

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 44.90

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi(m?* rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 61.58

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWhi(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %:E{
1 Stropodach Ocieplenie stropodachu 12.27
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 24.15
3 Sciany zewngtrzne QOcieplenie $cian zewngtrznych 24.56
4 Sciana zewnetrzna piwnicy Qcieplenie §cian zewnetrznych piwnicy 27.61

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31.00

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepte} wody uZytkowej [kW] 1.14

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grizewczego i przerw 111.25

w ogrzewaniu) {GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 152.56

przerw w ogrzewaniu) {GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJrok] 20.82

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.29

grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok))

Wskaznik rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewanta budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 66.22

grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWhi(m? rok)}

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 323}
1 Stropodach Ociepienie stropodachu 12.27
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 24.15
3 Sciany zewnetrzne QOcieplenie $cian zewnetrznych 24.56

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 31.90

Obliczeniowa moc cieplina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.14

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 122.38

w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 167.83
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieple] wody uzytkowej [GJirok] 20.82
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 53.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniv) [kWh/(m? rok)] -
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 72.85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)} [KWh/i{m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?'ZE}.
1 Stropodach Ocieplenie stropodachu 12.27
2 Sciana przylegajgca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 24.15
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kWj 44.48
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieple] wody uzytkowej [k\W] 1.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 210.65
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuycie energii do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 288.80
przerw w ogrzewaniu} {GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 20.82
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 91.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) {kWh/{m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawncsci systemu 125.39
grzewczeqo i przerw w ogrzewaniu) (kWhi(m? rok)] 7
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?&Ba}
1 Stropodach Ocieplenie stropodachu 12.27
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] 44.63
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uZytkowej (kW] 1.14
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 213.12
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 202.26
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 20.82
Wskaznik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 92.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/i{m? rok}] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 126.86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi{m? rokj] ’
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AUDYT OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Dom Ludowy
Adres budynku adres: Chrobrego 16
kod: 28425 miejscowosé:  Chroberz
powiat: pificzowski
wojewddztwo: Swietokrzyskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Dorota Jaremkiewicz

data wykonania opracowania:  26.10.2020



1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku budynek uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1990
1.3. Inwestor Gmina Ziota 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, adres ||, Sienkiewicza 79 ul. Chrobrego 16
do korespondencji, PESEL} 28-425 Ziota kod 28-425
miejscowosé  Chroberz
powiat pificzowski
woj. Swietokrzyskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmioctu wykonujacego audyt
ARGOX Sp. z 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON: 141118212
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Dorota Jaremkiewicz, ul. Dalanowska 46/59, 03-566 Warszawa, audytor energetyczny ZAE Nr 1681, certyfikator
energetyczny MIiR Nr 8382

Obliczenia

4. Wspdétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziaty w oprac%nfu audytu
1 - -
5. Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania 26.10.2020
6. Spis tresci
sir.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu céwietlenia 2
3




2. KARTA AUDYTU OSWIETLENIA

Stan po

7 |Jednostkowe oplata za energig elektryczng [z4/kWh]

?1‘ Dane ogélne‘ Stan me.d . A
& termomodemizacjg | termomodemizacii
1 [Liczba kondygnacji 3 3
2 |Kubatura [m?] 2490,00 2490,00
3 |Powierzchnia netto [m?) 640,00 640,00
4 |Oswietlenie wewnetrzne zarowe, swietlowki LED
2. Charakterystyka energetyczna o$wietlenia wbudowanego Stan pized Stan pa
' termomodernizacja | termomodemizacii
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng na potrzeby céwietlenia
5 whudowanego [kWhirok] 26940,00 10350,00
6 Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna na potrzeby oswietienia 96.98 37.26
whudowanego [GJ/rok]
- Stan przed Stan po
3. Optaty jednostkowe termomodemizacig | {ermomodemizacii
0,650 0,650

4, Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu modemizacji oswietlenia wewngtrznego

1

-

Prosty czas zwrotu SPBT {lata]

8 |Koszt modermizacji oéwietlenié wbudowanego [zi] 84000,00

9 |Roczne zmniejszenie zapolrizebowania na energie elektryczng [%] 61,58

10 [Roczna oszczednosé kosztdw energii [zt/rok] 10783,50
7,79




3. OBLICZENIA

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie

Roczna oszczednoéé kosztéw energii

Koszt modernizacji oswietlenia whudowanego

Prosty czas zwrotu SPBT

16 590,00 kWhrok

59,72 GJirok
61,58 %

10 783,50 zi/rok
84 000,00 z

7.79 lata

moe nominalna moc czas zuzycie energii
wyszczegblnienie skorygowana uzytkowania elekirycznej
W] w] [hirok] {kwhirok]
przed modernizacjg
Zarowe 3 000,00 3 000,00 2500 7 500,00
Swietlowki 6 480,00 7 776,00 2500 19 440,00
razem 9 480,00 10 776,00 - 26 940,00
po modernizacji

LED 900,00 900,00 2500 2 250,00
LED 3 240,00 3240,00 2500 8 100,00
frazem 4 140,00 4 140,00 - 10 350,00
Cena energii elektryczngj 0,65 z2i/kWh
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