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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Swietlica wiejska 1.2 Rok budowy 1960
1.3 Inwestor Gmina Ziota 1.4 Adres budynku
aws, Wb e | g 425, miejsconost: Zo
nazwisko, adres do 1 2B , MIg|SCOWOSsC: Afota . i .
korespondencji, PESEL*) J ul.: Stawiszyce, nr: 49
. kod: 28-425
dku cudzoz- Lo
{w praypadku cudzoz. miejscowosc: Ziota

dokumentu toz 5ci
W tozsamasc) powiat: Powiat Pificzowski
wojewddztwo: Swigtokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
ARGOX Sp. z 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON: 141118212

3. Imie, nazwisko, adres audytora keordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgrinz. Dorota Jaremkiewicz, ul. Dalanowska 46/59, 03-566 Warszawa, audytor energetyczny ZAE Nr 1861, certyfikator energetyczny MIiR Nr 8382

audyioré ergRtyczhy ZAE Nr 1681

B ChoTivrd s gt AL B
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac: “ v
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytw’energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosé: Warszawa data wykonania opracowania: 2020-10-26
6. Spis tresci
Okladka str. 1
Strona informacyjna sir. 2

1 Strona tytutowa str. 3
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Audyt energetyczny budynku Stawiszyce 49, 28-425 Ziota

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

Stan przed Stan po
1. Dane ogbine termomodernizacja termomodernizacji
1. | Konstrukcjattechnologia budynku konstr:;nlzc::\:;cgcyjna konstr:llz?;::‘d: cyina
2. Liczba kondygnacii 1 i
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 788.00 788.00
4. | Powierzchria uzytkowa budynku [m?] 155.00 155.00
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0.00 0.00
6. Udzi_a{ powi_erz_ch ni uiytkowej lokali mieszkalnych w calkowite] 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
7. Liczba lokali mieszkalnych 1] 0
8. iLiczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej pz?SKg‘g:r:e pc;cllgkrtz;gc:e
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociol na paliwo state pompa cit‘aﬂp;ggow ietrze/
11. | Wspdlczynnik ANV [1/m] 0.79 0.79
12, | Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Wim3xK)]
1. Sciany zewnetrzne 0.939 0.179
2. | Podiega na gruncie 0.938 0.938
3. Stropodach nad pomieszczeniami ogrzewanymi 3.957 0.146
4. | Strop pod poddaszem 2.924 0.144
5. Stropodach nad garazem 3.957 3.957
8. | Sciana wewnetrzna 1.642 1.642
7. | Sciany zewnetrzne garazu 0.939 0.179
8. Brama garazu 3.500 1.300
9. Okna 1.600 1.600
10. '} Drzwi zewnegtrzne 1.800 1.800
3. Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego | wspotezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.82 2.60
2 Sprawnoéc przesylu [-] 0.96 0.96
3 Sprawnost regulaci | wykorzystania [-] 0.77 0.88
4. | Sprawnosc akumulaci [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnoséci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnocéé wytwarzania [-] 0.96 0.96
2. | Sprawnosc przesylu [-] 1.00 1,00
3. | Sprawnosé regulacii i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4, Sprawnosé akumulacii [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturaina naturalna

2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

nieszczelnosci w
stolarce otworowej

nawiewniki okienne lub
$cienne

3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3fh]

209.97

209.97

fﬁ' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

4, | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h) 0.24 0.24

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewezego [kW] 38.97 9.59

2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody 0.33 0.33

T uzytkowe] [kW] ' '
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez

3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 282.02 48.95
[GJirok]
Roczne gbliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 44200 17.99
[GJrok]

5 Roctzne obliczeniowe zuzycie energii do przygoiowania cieptej wody 6.00 6.09

uzytkowej [GJirok)

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych hilansu ciepla) [G.Jfrok]

I. Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieple] wody uzytkowsj

7. [(stuzgce weryfikacli przyjetych skiadowych danych obliczeniowych - -
bitansu ciepla) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 505.45 87.73
ogrzewaniu) [kWhim?2xrok))

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku

9. }{z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 792.18 32.25
ogrzewaniu) [kWh/{m?2xrok}]
10.% | Udzial odnawialnych Zrodet energii [%] 0.00 4567

7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zH/GJ] 44.00 180.56
2. | Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac® [zH(MW m-c)] 0.00 0.00
3. | Koszt przygotowania 1 m* cieplej wody w2ytkowej® {zt/m3] 34,31 34.31
4 Koszt 1 _M\a:\f mocy zamdwionej na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej 0.00 0.00
* | na miesige® [2¢{MW m-c)) ’
5. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [z(m? m-c)] 10.46 1,75
6. | Miesieczna optata abenamentowa [Zm -] 0.00 0.00
7. |lInne[zf} . 180.56 180.56
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 165097.29 sxl";gzi:'[‘;f]jszeme zapotrzebowania 94.62
Planowane koszty catkowite [zi] 165097.29 Premia termomodernizacyjna [zi] 26415.57
Roczna oszezednose kosziéw energii [zhrok] 16198.36
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTAMIE [ NIE ZOSTANIE® zainstalowana mikreinstalacja
odnawiainego Zrodia energii o mocy maksymalnej 0,0 kW.

Z audytu energetycznege WYNIKA / MIESAYRIKAS), Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda speiniat stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych
mowa w art, 5a ust. 2 ustawy.

" Dla budynku skiadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszysikie dane oddzielnie dla kazdej czgéci budynku.

? Uaze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgeym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie korficowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dia systemu przygotowania cieplej wody uzytkowsj.

¥ Optata zmienna zwiazana z dystrybuejg i przesytem jednostki energp.

* Stala opiata miesieczna zwigzana z dystrybucg i przesylem energii.

2 Niepotrzebne skreslic.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAG! INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe
- Inwentaryzacja budowlana

- Wizja lokalna
- Dokumentacja fotograficzna

- Wywiad przeprowadzany z przedstawicielem Inwestora

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora i

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wplywajacych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie.

Wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan, doslosowuja]cych elementy budynku do wymagan zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 1. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiataé budynki | ich usytuowanie {Dz.U.2013.926), przy czym wymagania izolacyjnosci cieplne] .
przegréd budynku przyjeto zgodnie z wymaganiami jakie beda obowiazywad od 01 stycznia 2021 roku.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwiazan poprawiajgcych komfort uzytkowania obiektu.

Uwaga:
1. Wszystkie ceny podanc w kwotach brutto.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu motliwa do zaciagnigcia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [21] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia wynosi [21] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] 1

[hq | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit, Strona &
L]




Audyt energetyczny budynku Stawiszyce 49, 28-425 Ziota

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. ¢ wspieraniu termomodemizacji | remontow - Dz.U.Nr.223 poz,1459. Dalej zwana Ustawsg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnoéci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegolowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesei audytu remontowego, wzordw kart audytoéw, a takze algorytmu oceny oplacatnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czedci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. {(wraz z péZnigjszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

PO}L‘?SS Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zudycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”

Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czeSci budynku, Opér cieplny i wspdlczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wlasciwosci cieplne budynkdw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN 1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspolczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
warlosci orientacyjne”.

Polska Nerma PN-EN 12831:2006 "Inslalacie ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Ciepine wiasciwoséci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

lh | Audyt wygenergwany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7
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Audyt energetyczny budynku  Stawiszyce 49, 28-426 Ziota
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdine dane techniczne budynku. Konstrukeja i technologia

Budynek swietlica wiejskiej Stawiszycach pochodzi z lat 60. ubleglego wieku. Jest to obiekt parterowy, niepodpiwniczonym.
Budynek wzniesiono w fechnologii tradycyjne|. . . .

Sciany zewnetrzne murowane z pustakow zuzlobetonowych oraz cegly ceramicznej peinej.

Nad salg gléwng strop zelbetowy oraz dach dwuspadowy, pokryty blacha,

Nad pozostalymi pomieszczeniami stropodachy zelbetowe, pokryte blacha. )

Okna i drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym. Brama kwalifikujaca sig do wymiany.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne U = 0,838 WI{m2K)
Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna U = 1,642 WIm2K)
Sciany zewnetrzne garazu Sciany zewnetrzne garazu U = 0,939 W/(mz2K)

Dach / stropodach

Stropedach nad pomieszezeniami ogrzewanymi Stropodach nad pomieszezeniami ogrzewanymi U = 3,957 Wi(m2K)
Stropodach nad garazem Stropodach nad garazem U = 3,957 Wi(m2K)
Strop pod poddaszem Strop pod poddaszem U = 1,299 W/m2K)
Podtoga
lPocﬂoga na gruncie Podtoga na gruncie U = 0,938 W/i{mZK) |
Stolarka otworowa
Brama garazu Brama garazu U = 3,50 W/(m2K)
Okna Okna U = 1,60 W/(m2K)
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U = 1,80 W/(m2K)

Szczegétowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegdtowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW)] 38.97
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 282 02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 442.00
grzewczego | przerw w ogrzewaniu} (GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.09
Zmierzone zuzycie ciepia na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygolowanie 0.00
cwu {sfuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta} [GJ/rok]

Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 505.45
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniuy kWh/{m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 702.18
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [2{] 44.00
Oplata 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [2f] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zf] 34.31
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf} 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z1] 10.46
QOptata abonamentowa [z} 0.00
'Cri‘gl?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 180.56

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

[W 1 Audyt wygenerowany za pomocd programu BuildDesk Energy Audit. Strona 8
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Audyt energetyczny budynku Stawiszyce 49, 28-425 Ziota

Opis istnigjacego systemu ogrzewania.

Zr6diem ciepta dla systemu ogrzewczego jest kociot na paliwo state. Grzejniki bez zaworow termostatycznych.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricows]

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnosé wytworzenia ciepla 0.82
Sprawno$é przesylu ciepla 0.96
Sprawno$¢ regulacji ciepla 0.77
Sprawno$¢ akumulacjt ciepta 1.00
Catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody utytkowe]
Opis istnigjgcego systemu cieplej wody uzytkowej
Zrodiem ciepla dla systemu przygotowania cieplej wody urytkowej sa podgrzewacze elektryczne.

Sktadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Nosnik energll korficowej

4

Siet elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnoé$é wytworzenia clepta 0.96
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnoé¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos$é systemu CWU 0.82

4.6 Charakterystyka systemu wentyiacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
W budynku zastosowano systern wentylacji naturalnej.

!n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuitdDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
5.Q0CENA STANU TEC

Stawiszyce 49, 28-425 Ziota
HNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizaci

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienle na podstawie istnlejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego Zrddia ciepta na pompe ciepla powietrze
woda, montaz zaworow termostatycznych,
zastosowanie indywidualnych licznikow energit
elektrycznej

Modemizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
no$nikow energii w budynku.

System przygotowania ; —— R
cieplej wody uzytkowe] Nie przewiduje si¢ termomodemizacji

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewngtrznych izolacyjnoscl ciepinej przegrod okreslonych w

aktualnie obowigzujgcych WT.

Podloga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Nie przewiduje sle modemizagji przegredy w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Stropodach nad : ; " P Przegroda nie speinia wymagar w zakresie
pomieszczeniami oocr'gg Ie;!‘e é‘tiropodachu nad pomieszczeniami izolacyjnosci ciepinej przegréd okreslonych w
ogrzewanymi grzewany! aktualnie obowigzujacych WT.

Strop pod poddaszem

Qcieplenie stropu pod poddaszem

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aklualnie obowigzujacych WT.

Stropodach nad garazem

Nie przewiduje sie termomodemizaci

Nie przewiduje sie modemizacji przegrody w ramach
akfualnego przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sig termomodernizacji

Nie przewiduje sie modemizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Sciany zewnetrzne garazu

Qcieplenie $cian zewngtrznych garazu

Brak wymagan odnosnie izolacyjno$ci termicznej
przegrdd pomieszezen nieogrzewanych. W celu
zmnigjszenia strat ciepta w budynku przewiduje sig
ocieplenie $cian zewnetrznych garazu.

Brama garazu

Wymiana bramy garazu

Brak wymagan odno$nie izolacyjnosci termicznej
przegrod pomieszezen nieogrzewanych. W celu
zmnigjszenia strat ciepta w budynku przewiduje sig
wymiane bramy w garazu.

Brama garazu

Wymiana bramy garazu

Brak wymagarn odnosnie izolacyjnoci termiczne)
przegrod pomieszczen nieogrzewanych. W celu
zmniejszenia strat ciepla w budynku przewiduje sig
wymiane bramy w garazu.

Brama garazu

Wymiana bramy garazu

Brak wymagan odnoénie izolacyjnosci termicznej
przegréd pomieszczen nieogrzewanych. W ceiu
zmnigjszenia strat ciepta w budynku przewiduje sig
wymiane brarmy w garazu.

Ckna

Nie przewiduje si¢ termomodernizacii

Nie przewiduje sig modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsigwzigtia termomodernizacyjnego.

Drzwi zewnelrzne

Nie przewiduje sig termomodemizaci

Nie przewiduje sie modermizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

Eﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
oo
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Audyt energetyczny budynku Stawiszyce 49, 28-425 Ziota
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Stropodach nad pomigszczeniami ogrzewanymi

Dobér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczer strat ciepta 88.00 m¥
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 89.00 [m3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C)
Liczba stopniogni 3441
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Qcieplenie stropodachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi
Materiat izolacyjny styropian
Wspoiczynnik przewodzenia ciepla 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo&¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 0.00 [ztm¥]
Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

) styczen luty marzec kwiecien maj czerwlec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.8 0.7 6.6 8.4 14.1 165
L 3 28 3 30 5 0
Sdn 644.8 579.6 4154 348 295 |0

liplec sierpiefi wrzesien |pazdziernik| listopad grudzieri

Ti : 20 20 20 20 20 20
Ten 17 176 14.2 11.1 37 -0.3
Lin 1] 0 5 H 30 3
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3

Szczegbdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

9!

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy [}

taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 [zifm?]

Koszt sprzetu []

Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka gﬁ:alﬂy Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.25 0.26 0.28 - -
AR [{m? K)W] - 6.579 6.842 7.368 - -
R [(m? K} 0.253 6.832 7.095 7821 - -
U M2 K)} 3.957 0.15 0.14 0.13 - -
Q [GJ) 104.69 3.87 373 3.47 - -
q [MW] 0.0141 0.0005 0.0005 0.0005 - -
AQ [2V/rok} - 4435.91 444223 4453.56 - -
N fzi] - 17800.00 18690.00 2047000 - -
SPBT [tata] - 4.01 421 4.60 - -
Wybrany wariant

|sPBT 4.01 [lata]

!91 | Audyt wygenerowany za pomocg pragramu BuildDesk Energy Audit. Strona 11



Audyt energetyczny budynku Stawiszyce 49, 28-425 Ziota

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednodci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodemizacyjnego

4435.91 [ztroK]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

17800.00 [z]]

Koszt energii

Szczegolowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zalaczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spefnia wymagar w zakresie izolacyjnosc cieplnej przegréd okresionych w aktualnie obowiazujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny g cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwe powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykonat zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

[fﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Strop pod poddaszem

Dobér optymalnej gruboéci materiatu izolacyjnego dia grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat clepla 103.14 [m?)
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 103.14 [m?)
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3441

Opis sposcbu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu pod poddaszem

Materiat izolacyjny

weina mineralna

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [WimK]

Wybrana gruboéc dodatkowej warstwy materiatu izolagyjnego

0.25 [m}

Cena 1 m® materialu izolacyjnego

0.00 [zHim?]

Dokumentacja obliczern liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecieri maj czerwiec
T 20 20 20 20 20 20
Tem -0.8 0.7 6.6 84 141 16.5
Lo N 28 3 30 5 0
Stlm 644.8 579.6 4154 348 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernlk | listopad grudzien

T 20 20 20 20 20 20
Ten 17 17.6 14.2 11.1 37 -0.3
Ln 0 0 5 3 30 kY|
Sdn 0 0 29 275.9 489 629.3

Szczegbltowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

{1

Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego

[

Koszt dodatkowy

[

Laczny koszt 1 m? docieplenia

200.00 {zt/m?]

Koszt sprzetu

g

Wycena ha poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym,

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki cbliczeri

Wielkos¢ Jednostka gltét?alny Wariant1 !Wariant 2 (Wariant 3 (Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.25 0.26 0.28 - -
AR [(m? K)AW] - 6.579 6.842 7.368 - -
R [(m? K)yAW] 0.342 6.921 7.184 7.710 - -
u [WHm2 K)] 2.924 0.14 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 89.64 4.43 427 3.08 - -
Q MW 0.0121 0.0006 0.0006 0.0005 - -
AQ [zbirok) - 3749.13 3756.27 3769.08 - -
N [} - 20628.00 (2165940 (2372220 |- -
SPBT [lata] - 5.50 5.77 6.29 - -
Wybrany warlant

SPBT 5,50 [lata)

Numer wybranego wariantu 1

‘n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Roczne oszczednosci koszléw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 3749.13 [zlirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 20628.00 [21]
Koszt energii

Szczegdlowe informacje o optatach za energig znajdujg sig w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie speinia wymagar w zakresie izolacyjno$ci cieplnej przegréd okredlonych w aktualnie obowigzujgeych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny sa cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowad niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjq techniczng wykenania i odbioru robét eciepleniowych.
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Sciany zewnetrzne
Dobdr optymalnej grubo$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczer strat ciepta 179.75 [mf]
Rzeczywista powierzchnia do docigplenia 199.61 [m¥]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['Cj
Cbliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3441
Opis sposobu wykonania termomodemizacji przegrody Ocieplenie §cian zewnetrznych
Materia izolacyjny styropian o podwyzszonej izolacyjnosci termicznej
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla 0.031 WimK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m* materiatu izolacyjnego 400.00 [z¥m*]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.8 -0.7 6.6 84 14.1 16.5
Lm 31 28 31 30 5 0
Sl 644.8 §79.6 4154 348 29.5 0

liplec slerpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzier
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 176 142 11.1 3.7 03
Ln 0 0 5 31 30 31
Stim 0 Q 29 2759 489 629.3
Szczegblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
Laczny koszt 1 m* docieplenia 200.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen na rynku lokainym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?:alny Wariant1 (Wariant2 Wariant3 |Wariant4 Wariant5
d (m) - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? K3W) - 4.518 4839 5.161 - -
R [(m2 K)YW] 1.085 5.581 5.903 6.226 - -
] Wi(m? K) 0.939 0.18 017 0.16 - -
Q [GJ] 50.19 9.57 9.05 8.58 - -
q MW 0.0068 0.0013 0.0012 0.0012 - -
AG [zifrok] - 1787.25 1810.27 1830.91 - -
N [2] - 39922.10 40920.15 41918.21 - -
SPBT [iata] - 22.34 22.60 22.89 - -
Wybrany wariant
SPBT 22,34 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
e ey e 22astosovaria 747,25 abroK
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Audyt energetyczny budynku Stawiszyce 49, 28-425 Ziota

Calkowity koszt wykonania ulepszenia |39922.1 0 [zf]

Koszt energii
Szczegdlowe informacie o opfatach za energie znajduja sie w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie ‘
Przegroda nie spetnia wymagarn w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkow termicznych. ‘

Roboty nalezy wykonad zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania | odbioru robét ociepleniowych.
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Sciany zewnetrzne garazu

Dobér optymalnej gruboséci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 79.70 [m7
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 79.70 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 230 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 468

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian zewnetrznych garazu

Materiat izolacyjny

styropian o podwyZzszonej izolacyjnosci termiczne;

Wspotczynnik przewodzenia ciepla 0.031 (WimK]
Wybrana grubos$é dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m*® materialu izolacyjnego 0.00 [2t/m7]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczeni luty ‘ marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 1.8 2 85 10.2 15.5 17.6
Ten -0.8 -0.7 6.6 8.4 14.1 16.5
Lo 31 28 3 30 5 0
Sdn 81.2 748 60.1 549 6.8 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 18 185 15.3 12.5 5.8 23
Ten 17 17.6 14.2 111 37 -0.3
L 0 0 5 31 30 3
Sdn 0 0 5.5 42.2 63.3 79.1

Szczegdlowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[1

Koszt dodatkowy

[

taczny koszt 1 m* docieplenia

190.00 [2/m?]

Koszt sprzetu

{1

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki chliczei

Wielkosé Jednostka aStk:Salny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 (Wariant§
d [m) - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? K)AW] - 4.516 4.839 5.161 - -
R [(m? K)AA] 1.065 5.581 5.903 6.226 - -
U | [WHm? K)] 0.939 0.18 0.17 0.16 - -
Q [GJ] 3.03 0.58 0.55 0.52 - -
q [MW] 0.0017 0.0003 0.0003 0.0003 - -
AQ [zHrok] - 107.73 109.12 110.37 - -
N [2i - 15143.19 15940.20 16737.21 - -
SPBT [lata] - 140.66 146.08 151.65 - -
Wybrany wariant

SPBT 140.56 {lata]

Numer wybranego wariantu 1

tn’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Roczne oszczednosci koszidw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 107.73 [ztrok]
Cailkowity koszt wykonania ulepszenia 15143.19 [2f]
Koszt energii

Szczegotowe informacie o optatach za energie znajduja sie w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie

Brak wymagan odnoénie izolacyjnosci termicznej przegrid pomieszczen nisogrzewanych. W celu zmnigjszenia strat ciepta w budynku
przewiduje sie ocieplenie $cian zewngtrznych garazu.

Uwagi audytora

Podane ceny sa cenami brutto.
Na etapte projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.
Raoboty nalezy wykonat zgodnie ze specyfikacjg techriczng wykonania i odbioru robét eciepleniowych.

/
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6.2 Optymalizacja stotarki otworowej
Brama garazu
Dobér optymainego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 967 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 147.31 m¥%h
Otliczeniowa temperatura wewnetrzna 230 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 *C
Liczba stopnicdni -489
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 2.3 2.3 23 2.3 23 23
Tew -0.8 -0.7 6.6 8.4 141 16.5
L 3 28 31 30 5 0
Sda 96.1 84 -133.3 -183 -59 0

lipiec sierpleni wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 23
Tem 17 17.6 142 111 37 -0.3
L 0 5 3 30 31
Som 0 -59.5 -272.8 42 806
Brama garazu
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana bramy garazu
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana bramy garazu
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana bramy garazu
Szczegblowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%?l?: Jednostka |ilo$¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1200.00 z2im? 9.67 11604.00
Koszt montau stolarki 0.00 F] 1 0.00
ﬁiﬁa@v;}ﬁ;ane z modernizacja elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gltgtr:alny Warlant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
U WI(m? K)] 3.500 1.300 1.200 1,100
a [m*{m h da Pa?f)] 4.00 - - -
i [} 12.44 - - -
Cr F] - 1.00 1.00 1.00
Cw [-] - 1.00 1.00 1.00
G {1 - 1.00 1.00 1.00
Q GJ] -1.39 -2.65 -2.61 -2.57
a [MW] 0.0009 0.0014 0.0014 0.0014
AQ [zHrok] - 55.29 53.49 51.70
N 24 - 11604.00 |13538.00 |15472.00
SPET [lata} - 209.87 253.08 299.29
Wybrany wariant
SPBT 209.87 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
[ Strona 19
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Audyt energetyczny budynku Stawliszyce 49, 28-425 Ziota

Roczne oszezednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego §5.29 [2frok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 11604.00 [zf]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych,
Roboty nalezy wykonat zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robdt aciepleniowych.

I
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJINYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plancr);\{aa&?zl;]oszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Qcieplenie stropodachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi,

1 styropian 17800.00 4.01

2 Ocieplenie stropu pod poddaszem, weina mineralna 20628.00 5.50
QOcieplenie $cian zewnetrznych, styropian o podwyzszonej

3 izolacyjnos$ci termicznej 39922.10 22.34
QOcieplenie Scian zewnetrznych garazu, styropian o podwy2szonej

4 izolacyjnoéci termicznej 15143.19 140.56

5 Wymiana bramy garazu 11604.00 209.87

[hﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 21



Audyt energetyczny budynku Stawiszyce 49, 28-425 Ziota

6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o.

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejacego zrodta ciepta na

Ulepszenie: pompe ciepta powietrze woda, montaz zaworow termostatycznych, .
zastosowanie indywidualnych licznikéw energii elektryczne) :
Wariant wplywajacy na diugos¢ przerw w ogrzewaniu: tak l
wt 0.85 h
wd 085
Wariant polegajgcy na poprawie sprawnesci systemu ogrzewania:  |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
Systom: P e D ouirty o spresarkou,
Nosnik energii kohicowej Siet elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%) ‘ 100.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnost wytworzenia ciepla 260
Sprawnosé przesylu ciepta 0.96
Sprawnost regulaci ciepta 0.88 |
Sprawnosc akumulacii ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé systemu grzewczego 2.20
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo {GJ] 442.00
Zapotrzebowanie na moc [MWj 0.03897
Planowany koszt ulepszenia [zi] 60000.00
Roczne oszczednosct kosztow energii [ztrok] 727.77
SPBT [lata] 82.44

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejagcego Zrodta ciepta na
pompe ciepla powietrze woda, montaz zaworéw termostatycznych, zastosowanie indywiduainych
licznikdw energii elektrycznej

SPBT [lata) 82.44
Roczne oszczednoscl kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [ztrok] 72797
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 60000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikéw energii w budynku.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJINYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
gl;iga%g\gélgcm TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

Redzaje ulepszert termomodernizacyjnych

Wartoéci sprawno$ci skladowych
oraz wspotczynnikéw w *)

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:
Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalngj powyz2ej 100 do 300 kW
Przesylanie ciepfa:

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodia ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku z ne=0.96
zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére s3 zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

o= 2.60

Regulacja systemu grzewczego:
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi iub plytowymi w przypadku regulacii centralnej i miejscowej z ne = 0.88
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta:

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

fle = 1.00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

Automatyka pompy ciepla Wi=0.85

/ Hﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit, Strona 22




jo

Audyt energetyczny budynku Stawiszyce 49, 28-425 Ziota

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:
Automatyka pompy ciepla

Sprawnoéé calkowita systemu grzewczego

Wa=0.95

MNefdhens = 2.20

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systermu ogrzewczego — wymiana istniejacego Zrodta ciepta na pompe ciepta powietrze woda, montaz zaworéw
termostatycznych, zastosowanie indywidualnych licznikéw energii elektrycznej

Uwagi audytora
Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia no$nikéw energii w budynku.
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantdw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Procentowa
oszczednose
Planowane koszty Roczne oszezednosci zapotrzebowania na Minimaina kwota Premia
) . catkowite kosztéw energil energig kredytu? termoemodermizacyjna
Lp. Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego . {z uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
[2] fztrok] [%] [2t, %] [zl
1. 2. 3 4, 5. 6, 7.
1 | Warlant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 165097.29 16198.36 94.62 82548.65 26415.57
2 | Wariant optymalizacyjny 2 153493.29 16189.33 94.61 76746.65 24558.93
3 | Wariant optymalizacyjny 3 138350.10 16165.86 94,58 69175.05 22136.02
4 | Wariant optymalizacyjny 4 98428.00 13368.98 91.12 49214.00 15748.48
§ | Wariant optymalizacyjny 5 77800.00 8316.92 84,88 38800.00 12448.00
6 | Wariant optymalizacyjny 6 60000.00 727.98 75.50 30000.00 9600.00
I Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodemizacyjnege, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw speiniajacy art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodemizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

tn1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tsa}
. P . Ocieplenie stropodachu nad pomieszczeniami
1 Stropodach nad pomieszczeniami ogrzewanymi ogrzewanymi 4.01
Strop pod poddaszem Ociepienie stropu pod poddaszem 5.50
3 Sciany zewnetrzne . QOcieplenie $cian zewnetrznych 22.34
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istnigjacego Zrodla ciepta na pompe ciepta powietrze
4 System cgrzewania woda, montaz zawordw termostatycznych, 82.44
zaslosowanie indywidualnych licznikéw energii
elektrycznej
5 Sciany zewnetrzne garazu Ccieplenie $cian zewnetrznych garazu 140.56
6 Brama garazu Wymiana bramy garazu 209.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 9.59
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i przerw 48.95
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednientem sprawno$ci systemu grzewczego i 17.99
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok} ’
Obliczeniowe zuzycie energll do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJirok] 6.09
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 87.73
grzewczego i przerw w agrzewaniu) [kWh/(m?® rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 32.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj rebét ilosci Cena jednostkowa robét
rohét [zl
Modemizacja systemu grzewczege: Automatyka pompy ciepta 1.00 5000.00 [zt] 5000.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
grzewczej 1 5500000 [24] 55000.00
Sciany zewnetrzne - styropian o podwyZszonej izolacyjnosci
termicznej (A = 0.031{WH{(MK)]} o grubosci: 0.140 [mc{
199.61 [m?* |200.00 [2Vm?] 39922.10
$ciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnegtrzna
Stropodach nad pomieszezeniami ogrzewanymi - styropian (A=
0.038[WHm-K)]) o grubosci: 0.250 [m] 89.00 [m¥ [200.00 [z¢m?] 17800.00
Stropodach
Strop pod poddaszem - weina mineralna (h = 0.038WimK)]) o
grubosci: 0.250 [m] 103.14 [m?] |200.00 {z+m?] 20628.00
Strop pod poddaszem
Sciany zewnglrzne garazu - styropian o podwyzszonej izolacyjnosci
Sciana zewnetrzna, Sciana zewngtrzna, Sciana zewnetrzna
Brama garazu - Wymiana bramy garazu 9.67 [m?] 1200.00 [ztm?] 11604.00
Strona 26
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stala optata
. . . zwijgzanaz miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj noénika Udzial w F/s]talacp c.o dystrybucja i z dystrybucija i abonamentowa
“ przesylem przesylem [z¥mc]
[z1/GJ] [zZ{/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: wegiel 100.00 44.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Siet elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 0.00
elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

'- Optata zmienna Statla optata Miest oiata
R . " zwigzana 2z miesieczna zwiazana iesigczna opla
Rodzaj nognika Udziat w '['.;,s;a'acj' ¢.0 dystrybucja i z dystrybucija i abonamentowa
® przes‘glem przesytem [z¥/mc]
[2H/GJ} [z{/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 0.00
elektryczna

Jednostkowe koszty energii po termomedernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 0.00
elektryczna *
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Zalacznik 2: Szczegélowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody. SZ

Nazwa przegrody Sciana zewngtrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U WiHm* K)] 0.939
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewngtrznej Rsi [(® K3AW] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWHEMK)] | Colvmg K] | p [kg/m’]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Pustak zuziobetonowy 0.24 0.44 1000 1100
3 ?g:rz zty clﬁ(%ly ceramicznej peinej na zaprawle cementowo-wapiennej 0.25 077 880 1800
4 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnlk :
Nazwa grupghv;gk::!::j wystepuje Grupa optymalizowana przezil:%gé;:grizee%h dia przeﬁigﬂ*iﬂﬂ:'a'; dia
modermizacja arupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.939 0.179
Sciany zewnetrzne garazu TAK 0.939 0.179
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podioga na gruncie
Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m?* K)] 0.938
Op6r przejmowania ciepla na powigrzchni zewngtrznej Rse [{m? K} 0
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewngtrznej Rsi [(m? K3AN] 017
Lp. nazwa d [m] AMWImK)] | Coldko K] | plkg/mT
1 Piyty okladzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtad? cementowa 0.05 1 840 2000
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200} 0.1 13 840 2200
4 Piasek $redni 0.3 04 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspolczynnlk
Nazwa gruppy',zv;gkrtgdr:j wystepuje Grupa optymalizowana puellgl:(:agg';:grlztaeﬂa dia przevr:’iigﬁ{l:zgi:wl: dla
modernizacja grupy po modernizacji
Podioga na gruncie NIE 0.938 0.938
Symbol przegrody: SDT
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U (Wi{m* K)) 3.957
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrzne] Rse [(m? K)W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)W] 01
Lp. nazwa d [m] AWIm K)] | ColokgK) | p [kg/m?]
1 Tynk lub gradz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Zelbet 0.15 1.7 840 2500
Stal budowlana 0.005 58 440 7800

Wystepowanie przegrody w gruple
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ZALACZNIKI
Wspélezynnik
Nazwa grupg',zvggkrtgggj wystepuje Grupa optymalizowana P”“';:‘Eg;a:‘l‘;"z‘g;'a dia przev:limgzgir;m: dia
modernizacja grupy po modernizacji
g&gg?vdaanc;m?ad pomieszezeniami TAK 3,957 0.146
Stropodach nad garazem NIE 3.957 3.957
Symbol przegrody: ST
Nazwa przegrody Strop pod poddaszem
Typ przegrody Strop o budowie jednorodne;
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.924
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? Kyw] 0.1
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)AW] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWImMmK)] | CopingK] | p[kg/m™]
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Zelbet 02 1.7 840 2500
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdlczynnik
Nazwa grupg;z‘ggkrtgdr:i wystepuje Grupa optymalizowana przengil:E:}i{g:%lzee;:’la dla puﬂigﬁ'igzzﬂ';'; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop pod poddaszem TAK 2.924 0.144
Symbot przegrody: SW
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/{m? K)) 1.642
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m® KyW] 0.13
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrzne| Rsi [(m? Kyw] 0.13
Lp. nazwa d [m] AMWIHmK)] | CelikgK] | p[kgim?]
1 Tynk lub glad? cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?g-;; 7{y cr?ku ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennsj 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanle przegrody w grupie
Nazwa 9’“"3’;2‘39":&‘;31 wystepuje Grupa optymalizowana pm“'&?‘%g‘lg:grﬁéz dia prze":ﬁ&?.'i‘;zé's'éﬂ'; dia
modernizacja grupy pe modernizacji
Sciana wewnetrzna NIE 1.642 1.642
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Zalacznik 3: Szczeg6lowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody Okna
Wespdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [WHm? K)] 1.6
Wspdlezynnik przepuszczalno$ci energli promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspbiczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [mm*h*daPa?| 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdélczynnik "
Nazwa gru pg;z\ggk::ggj wystepule Grupa optymalizowana przer;)lb%g!i’g:iee%la dla plzevr\l,isk';?l'igzgl?am: dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna NIE 1.600 1.600
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Zatacznik 4: Dokumentacija obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moce dla wariantu istniejacego | wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa; Pomieszczenia uzytkowe

!ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdine strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 165.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 606.10
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Gin ['C] 20.00
Pojemnosé ciepina strefy Cm [kJ/K] 40300
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UMWm?K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podioga na gruncie 155.00 155.00 0.340 23.723 27317.2
Strop pod poddaszem Strop pod poddaszem 103.14 103.14 2.924 271.391 20533.11
Stropodach nad
pomieszczeniami Stropodach 89.00 89.00 3957 352.180 15381.87
ogrzewanymi
Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 42.79 42.79 1.642 70.255 6765.1
Sciany zewnetrzne Sclana zewnetrzna 45.04 51.95 0.939 42.308 5158.65
Sciany zewnetrzne Sclana zewnetrzna 14.15 1415 0.939 13.292 1620.74
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 58.63 74.15 0.939 55.081 6716
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 61.93 74.15 0.939 58.175 7093.23
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°"‘i[‘:;‘z,‘l"“"“’ %g“;;.",‘,]“ U [Wim2 K] | Htr [WiK]
Okna Ckno 5.15 1.00 1.600 8.237
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.76 1.00 1.800 3.175
Okna Ckno 7.08 1.00 1.600 11.326
Okna Ckno 4.86 1.00 1.600 7.779
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.57 1.00 1.800 6.435
Ckna Ckno 915 1.00 1.600 14.643
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.07 1.00 1.800 5.526
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepia z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m®/h] 184.14
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanege wentylacji mechanicznej [m*h] V]
Ciepla woda uZytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuycie cieplej wody Vew [dm3(m?® dzieh)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [dobal 285.00
Wspélezynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks [-] 0.78
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ZALACZNIKI
Urzgdzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jodnoathona| dziaiania
OO e e sqrsonin 1070 w bacyke b bamrechmi AT bowy2e) 250 M 0.16 [Wir’] |4700
owy | Fomey oykuacyne wsystermie praygolouaria cieple] oty ko o pracy prerywanei 0 10,04 (i 7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bun C 20 20 20 20 20 20
8. ‘C 08 o7 66 8.4 14.1 185
tm )] TA4 672 744 720 744 720
H [WiK] 1004.38 1004.38 100368 1002.28 997.36 991.03
Cn kJ/K] 40300 40300 40300 40300 40300 40300
T [hi 11.45 11.15 .15 1,17 1.22 1.3
an 1.74 174 174 1.74 1.75 1.75
Qup [kkwh) 15063.39 13537.11 9627 8081.44 496,52 2393.32
qn [Wim?] 5 5 5 5 5 5
Qun [kwh] 58269 5263 582,69 563.89 58269 563.89
Quar [Kwh] 403.47 512.42 856.25 1085.03 1470.98 1542.53
Qo [kWh] 986.16 1038.72 1448.94 1648.92 205367 2106.42
¥h 0.07 0.08 015 0.2 0.49 0.88
Mgn 0.59 0.69 097 0.95 053 088
Qrintn [kwh] 14087.00 12508.78 §257.23 6514.87 2491.97 960,95
Lu (3] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik; listopad grudzlen
B 'C 20 20 20 20 20 20
Qe ‘C 17 17.6 142 111 37 £3
tm [h) 744 744 720 744 720 744
H PAW/KE 980.63 £87.62 1000.17 1002.98 100428 1004.28
Cm [kd/K] 40300 43300 40300 40300 40300 40300
T [h] 11.31 11.34 11.19 1.16 1.15 1.5
an 1.75 1.76 1.75 1.74 1.74 1.74
Qun [kwh] 2117.1 1689.45 4002.95 6400.52 11400.22 14698.73
[+ 21 [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qi [kWh] 562.69 562.69 £63.89 582.69 563.89 582.69
Chaat [kwh] 1467.79 1382.29 B802.98 697.38 344.35 32216
Qugn [kwWhi 2050.48 1964.98 1456.87 1280.07 008.24 904.85
¥u 0.97 1.46 035 0.2 0.08 0.08
MHen 085 - 0.59 088 085 0.99 0.99
Qupin [kWh] 784.29 530.11 27208 5184.45 10501.16 13802.93
L [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 943.53
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hee [WIK] 69.99
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quangn [KWhH] 78344.83
Roczne zapotrzebowanie na energig koficowa przez system grzewczy Qxn [kKWh] 122788.63
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim? K] | Htr (W/K] | Cm [kJ/IK]
Podloga na gruncie Podioga na gruncie 155.00 155.00 0.340 23.723 27317.2
Strop pod poddaszem Strop pod poddaszem 103.14 103.14 0.144 13.412 20533.11
Stropodach nad
pomieszczeniami Stropodach 89.00 £89.00 0.146 13.028 15381.87
ogrzewanymi
Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 42,79 42.79 1.642 70.255 6765.1
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 45.04 51.95 0.179 8.070 5158.65
Sciany zewngltrzne Sciana zewnetrzna 14,15 14.15 0.179 2.536 1620.74
Sciany zewnetrzne Sclana zewnetrzna 58.63 74.15 0.179 10.507 6716
Sciany zewnetrzne $ciana zewnetrzna 61.93 7415 0.179 11.097 7093.23
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powl[e"r‘z;]: hnla ad{;r;':.l;r;!]h U Wim? K] | Htr [WIK]
Okna Okno 5.15 1.00 1.800 8.237
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.76 1.00 1.800 3.175
Okna Okno 7.08 1.00 1.600 11.326
Okna Okno 4.86 1.00 1.600 7.779
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.57 1.00 1.800 6.435
Okna Okno 9.15 1.00 1.600 14.643
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 307 1.00 1.800 5.526
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$é wymiennika do odzysku ciepla 2z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnost gruntowego powietrznega wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m*/h] 184.14
Strumiert powietrza wywiewanege wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] §5.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm?*{(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspotczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
system Opls urzadzania AR
O e ey osps) oYWl 0 Pracy preeryanei o 1,04 ] 7300
Dokumentacja obliczesi zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN iSO 13790:2009
styczen luty marzac kwiecief maj czerwiec
Bt ‘C 20 20 20 20 20 20
6. 'C 08 07 6.6 8.4 141 166
tm ] 744 672 744 720 744 720
[ om Strona 33
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H [W/K] 269.2 266.2 267.79 267.09 261.47 253.74
Cn fkJK] 40300 40300 40300 40300 40300 4D300
T ! 4158 41.58 418 4191 4281 4812
an 377 377 3.79 379 3.85 3.94
Qun [kwh] 4078.11 3663.47 2564.8 2150,89 1076.84 600.08
Qe Wim?} 5 5 5 5 5 5
Qi [Kwhi 5632 526.76 583.2 564.38 583.2 564.38
Qua [kwh] 403.09 51311 867.55 1086 71 14735 1545.16
Qian [kwh] 987.1% 1039.87 145075 1651.09 2056.7 2109.54
V() 0.24 D28 .55 077 1.91 3.52
Mran 1 0.99 095 0.88 05 028
Quiran [kWh] 3091.92 2634 120659 697.73 48.49 9.41
LA [h] 744 672 744 490 0 0
lipiec slerpiefi wrzesienn |pazdziernlk | listopad grudzien
By ‘C 2 20 20 20 20 20
6. 'C 7 17.6 14.2 1.t 37 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WiK] 252.34 24953 264.28 267.09 269.2 2609
Cn [kJ/K] 40300 40300 40300 40300 40300 40300
T [h] 44.36 44,86 4236 4191 4158 4148
an 3.96 3.99 3.82 379 a7 AT
Qun [kWh] 528.57 418.13 1036.56 1699.07 3070.21 3978.96
Qv [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qu [kWh] 583.2 5832 564,38 583.2 554.38 583.2
Quat [kKWh] 1470.34 1384.62 804.33 08.38 344.85 3228
Qg [kwih) 2053.51 1967.82 1458.71 1281.56 909.23 905.8
¥ 3.89 47 1.41 075 0.3 023
Netan 0.26 0.21 0.64 0.89 0.99 1
Qb [kwwh] 0 489 102.99 558.46 217007 3073.16
Lu ] ] 0 0 629 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wapotczynnik strat ciepla przez przenikanie Hr [WIK] 209.75
Wspdtezynnik sirat ciepla na wentylacje Hve W/K] 69.99
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunan [KWh] 13597.71
Roczne zapotrzebowanie na energig korficows przez system grzewczy Qxn [KWh] 4998.98
Strefa: Garaz
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niecgrzewany
Powierzchnia ogrzewana {okalu/strefy Af [m?] 68.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m] 276.21
Strumieth powietrza miedzy przestrzenia nieogrzewana a Srodowiskiemn zewngtrznym Vue [m¥h] 276.21
Umowna krotnosé wymiany powietrza miedzy przestrzenia nieogrzewang a $rodowiskiem 1
zewnetrznym nue {1/h]
Dane dia strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutte UWim2 K] | Htr[(W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 68.20 68.20 0.340 10.438 12019.57
Stropodach nad garazem |Stropodach 80.40 80.40 3.957 318.149 13895.53
Sciany zewnetrzne garazu | iana zewnetrzna 25.30 27.14 0.939 23762 | 2897.29
Sclany zewnetrzne garau| & ana zewnetrzna 17.47 27.14 0.939 16.411 2001.04
Sclany zewnetrzne garazu | & iana zewnetrzna 36.94 40.94 0.939 34697 | 4230.65
Przegrody typowe
. N 2
Grupa Nazwa przegrody P°W'[‘|’1’1=,']"'“‘a "d[a";‘,;',?,]h UMWmK] | Hir [WIK]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.84 1.00 1.800 3.321
Brama garazu Brama 0.67 4.00 3.500 33.845
Okna Okno 4.00 1.00 1.600 6.406
Miesigezne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwlecien maj czerwiec
Bu C 1.82 197 854 10.23 15.45 17.61
6. C 08 07 66 8.4 14.1 16.5
tn [h] 744 672 744 720 744 720
Hue Wik) 5391 539.1 6391 539.1 539.1 539.1
Hu [WIK] 70.26 70.26 70.26 70.28 70.26 70.28
Qe [Wim@] 1 1 1 1 1 1
Qe {kwh] 50.74 45.83 50.74 43.1 50.74 491
Qo {kwh] 51.59 69.09 129.84 168.03 2519 262.75
lipiec sierpiefi wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
6. ‘C 18.0 18.5 15.29 12.45 5.81 225
6. C 17 1786 142 1.1 a7 ©3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] §39.1 539.1 539.1 539.1 5391 539.1
Hw [WIK] 70.26 70.26 7026 70.28 70.26 70.26
Qe [Wim?] 1 1 1 1 1 1
Qe [kWh] 50.74 50.74 491 50.74 491 50.74
Quat [kWh] 262,15 232.04 135.56 $9.86 4985 43.37
Dane dla strefy po termodernizac]i
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U MWim? K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podloga na gruncie 68.20 68.20 0.340 10.438 12019.57
Stropodach nad garazem |Stropedach 80.40 80.40 3.957 318.149 13895.53
Sciany zewngtrzne garazu | & iana zewnetrzna 25.30 27.14 0.179 4533 2897.29
Sciany zewnetrzne garazu | g iang zewnelrzna 17.47 27.14 0.179 3.130 2001.01
Sciany zewnetrzne garazu | & ciana zewnetrzna 36.94 40.94 0.179 6619 4230.65
Przegrody typowse
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Grupa Nazwa przegrody P°“"i[$,’,zz§"“‘“ ad[;'l‘,ZE}‘,]h UWim2K] | Htr [WIK]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 1.84 1.00 1.800 3321
Brama garazu Brama 9.67 1.00 1.300 12.571
Okna Okno 400 1.00 1.600 6.406
Miesieczne bilanse ciepia strefy nieogrzewangj wg normy PN - EN I1SO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
N ‘C 223 2.38 8.84 10.52 15.66 17.79
8. ‘C 08 07 66 a4 144 165
tm [h) 744 672 744 720 744 720
He [WiK] 457.24 467.24 457.24 457.24 457.24 457.24
Hu WK, 70.26 70.26 70.25 70.26 70.26 70.26
Qm [(AYfm?] 1 1 1 1 1 1
Qe [KWh) 5074 45.83 50.74 491 50.74 49.1
Qua [KWh] 51.59 69.09 129.84 168.03 2519 26275
liplec slerpien wrzesiefh | pazdziernik| listopad grudzien
8. ‘C 18.17 1864 15.46 12.67 5.13 264
B. C 17 178 142 1.1 37 0.3
i [h] 744 744 720 744 720 744
Hu [WIK] 457.24 457.24 457.24 a57.24 457.24 457.24
Hi K] 70.26 70.26 70.26 70.26 7026 70.26
Qr [Wim?] 1 1 1 1 1 1
Que [kWh] 50.74 50.74 491 50.74 49.1 50.74
Qua [kWh] 262.15 23204 135.56 00.66 49.95 4337
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed

termomodernizacja Po termomodernizacji
Cbliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 38.97 9.5¢
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uZytkowej [kw] 0.33 0.33
Roczne zapolrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzgiednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 282.02 48.95
Roczne cobliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 442.00 17.99
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ' .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uytkowej [GJ/rok] 6.09 6.09

Rozktad zapotrzebowania na energie

gdgiarlg(( strat energii koricowej przez poszezegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla catego
udynku.

6]

Przed termomodemizada Po termomodernizacii
Przed
termomodernizacja Po termomodernizac)i
wartosé warto$¢
Element budynku [GJ] [%] [6J] %]
[1) Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie; $ciany
§ zownetrzne 101.04 2255 5.77 23.95
) [2} Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 26.03 5.81 3.92 16.29
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 111.32 2484 0.83 3.44
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 160.5 35.82 0.89 372
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 10.81 2.41 1.63 6.77
B [7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 32.3 7.21 495 20.55
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 6.09 1.36 6.09 2528
Suma: 448.09 100.00 24.08 100.00
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Rozkiad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku,

[GJ]

[

Przed termomodernizaca Po termomodernizacii
Przed . .
termomodernizacja Po tarmomodernizacji
Element budynku W?g_‘,’fé [%) ""'i'g_‘}fé %]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 76.62 2242 28.55 29.84
{2] Straty przez przenikanie: okna 19.8 5.79 19.8 20.69
| [3] Straty przez przenikanie: stropy 84.65 2477 4.18 437
[4] Straty przez przenikanie: dach 122.05 3571 4.51 472
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 822 241 8.22 8.59
[7] Straty przez wentylacig 24.32 712 24.32 2542
[8] Przygotowanie ciepte] wody uzytowej 6.09 1.78 6.09 6.36
Suma: 341.74 100.00 85.67 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

!n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁ':g}-
. P : Ccieplenie stropodachu nad pomieszczeniami
1 Stropodach nad pomieszczeniami cgrzewanymi ogrzewanymi 4.01
2 Strop pod poddaszem Ocieplenie stropu pod poddaszem 5.50
Sciany zewngtrzne Ocieplenie $cian zewngtrznych 22.34
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcego zrodia ciepla na pompe ciepla powietrze
4 System ogrzewania woda, montaz zawordw fermostatycznych, 82.44
zastosowanie indywidualnych licznikdw energii
elektrycznej
5 Sciany zewnetrzne garazu Qcigplenie $cian zewnetrznych garazu 140.58
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 9.62
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 49.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zufycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 18.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] . 6.09
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 87.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi(m? rok)] ’
Wekaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglgdnieniem sprawnoécl systemu 32.34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kwh/(m? rok}j :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %:g{
1 Stropodach nad pomieszczeniami ogrzewanymi Ocieplenie stropodachu nad pomieszczeniami 4.01
P P 9 Y ogrzewanymi :
2 Strop pod poddaszem QOcieplenie stropu ped poddaszem 5.50
Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 22.34
Modemizacja systemu ogrzewszego — wymiana
) istniejacege Zrodta ciepta na pompe ciepta powietrze
4 System ogrzewania woda, montaz zawordw termostatycznych, 82.44
: zastosowanie indywidualnych licznikow energii
elektrycznej
Charakterystyka energetyczna hudynku po zastosowaniu wariantu:
Chbliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kKW] 962
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 033
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i przerw 49.45
w ogrzewaniu) [GJirok]} :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 18.18
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie eneargil do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.09
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 88.63
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)j '
Wskaznik rocznego zapofrzebowania na clepto do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 32.58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] -
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %‘;g]r
. —— . Ocieplenie stropodachu nad pomieszczeniami
1 Stropodach nad pomieszczeniami ogrzewanymi ogrzewanymi 4.01%
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2 Strop pod poddaszem Ocieplenie stropu pod poddaszem 550
Moderizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego Zrodia ciepta na pompe ciepta powietrze
3 System ogrzewania woda, montaz zaworow termostatycznych, 82.44
zastosowanie indywidualnych licznikéw energii
elektrycznej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 15.08
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego | przerw 91.58
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zutycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 3367
przerw w ogrzewaniu) [GJirok]} -
Cbliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe] [GJirok] 6.08
WiskaZznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 164.13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?* rok)] '
Wiskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 60.34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/i(m?* rok)) :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:g]r
. P : Ccieplenie stropodachu nad pomieszczeniami
1 Stropodach nad pomieszczeniami ogrzewanymi ogrzewanymi 4.01
Modemizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego Zrodta ciepta na pompe ciepla powietrze
2 System ogrzewania woda, monta2 zawordw termostatycznych, 82.44
zastosowanie indywidualnych licznikéw energi
elektrycznej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 2540
Obliczeniowa mog ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienta sprawnosci systemu grzewczego i przerw 167.69
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 61.65
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.09
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu 300.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi{m? rok)] :
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 110.49
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWwhim? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ‘3';5.}
Modernizacja systemu ogrzewczego —wymiana
istniejgcego Zrodta ciepta na pompe ciepta powietrze
1 System ogrzewania woda, montaz zaworéw termostatycznych, 82.44
zastosowanie indywidualnych licznikéw energii
elektrycznej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 38.97
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 282.02
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 103.68
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej {GJfrak] 6.09
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ZALACZNIKI

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 505.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m? rok)) .
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 185.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .

fﬁ]i | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 41
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AUDYT OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Swietlica wiejska

Adres budynku adres: Stawiszyce 49
kod: 28425
powiat:
wojewodztwo:

Wykonawca audytu imie i nazwisko !

data wykonania opracowania:

migjscowosé:  Zlota
pinczowski
swietokrzyskie

Dorota Jaremkiewicz
26.10.2020




1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku budynek uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1960
1.3. Inwestor Gmina Ztota 1.4, Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, adres ||, Sienkiewicza 79 ul. Stawiszyce 49
do korespondendji, PESEL) 158425 Ziota kod 28-425
migjscowosc  Zlota
powiat pifczowski
woj. Swietokrzyskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

ARGOX Sp. z 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON: 141118212

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Dorola Jaremkiewicz, ul. Dalanowska 46/59, 03-566 Warszawa, audytor energetyczny ZAE-M
energetyczny MiiR Nr 8382

mgr in2. Bo ampkiewtcz
audytar gnargetyczoyZAE & 1681
certyfikator engsgstyczny CR-GRED.
ol Nr 8382 podpis

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis /

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1 - -

5. Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania 26.10.2020

6. Spis tresci

sir.

1. Stroha tytulowa

2. Karta audytu oswietlenia

3. Obliczenia




2. KARTA AUDYTU OSWIETLENIA

g - Stan przed, 1 'iASt'an“‘p.‘q
1. Dane ogbine . termomodemizacia | termomodemizagji©
1 |Liczba kondygnadij 1 1
2 |Kubatura {m®] 788,00 788,00
| 3 |Powierzchnia netto [m?} 192,00 182,00
4 |Oéwietlenie wewngtrzne Zarowe LED
2.Ch . . Stan przed Stan po
. Charakterystyka energetyczna o$wietlenia wbudowanego termomodemizacia | emomodemizasi
Roczne zapotrzebowanie na energig elektryczng na potrzeby oéwietlenia
5 |wbudowanege [kWhirak] 5760.00 1820,00
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng na potrzeby oswietlenia
6 20,74 6,91
whbudowanego [GJ/rok]
. Stan przed Stan po
3. Opfaty jednostkowe termomodemizaciq | termomodemizacii
7 |Jednostkowe oplata za energie elektryczng [ziikWh] 0,650 0,650

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu modemizacji o$wietlenia wewnetrznego

8 [Koszt modernizadii o$wietlenia whudowanego [zf] 24000,00
9 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig elektryczng [%) 66,67
10{Roczna oszczednosé kosztdw energii [zUrok) 24986,00
11 |Prosty czas zwrotu SPBT [lata) 9,62




3. OBLICZENIA

WCena energii elektrycznej

.Prosty czas zwrotu SPBT

Roczna oszczednoss kosztow energii

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie

Koszt modernizacji oswietlenia wbudowanego

3 840,00 kWh/rok
13,82 GJirok

66,67 %

2 496,00 zt/rok

24 000,00 zt

962 lata

moe nominalna moc czas Zuzycie energii
wyszczegolnienie skorygowana uzytkowania elektrycznej
W] [w] [hirok] [kWhirok]
przed modernizacjg
Zzarowe 2 880,00 2 880,00 2000 5 760,00
razem 2 880,00 2 880,00 - 5 760,00
po modernizaciji
LED 960,00 960,00 2000 1 920,00
razem 960,00 960,00 - 1 920,00
0,65 zi’/kWh







	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020
	00000021
	00000022
	00000023
	00000024
	00000025
	00000026
	00000027
	00000028
	00000029
	00000030
	00000031
	00000032
	00000033
	00000034
	00000035
	00000036
	00000037
	00000038
	00000039
	00000040
	00000041
	00000042
	00000043
	00000044
	00000045
	00000046

