OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STALOWA SCIANKA SZCZELNA

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) Specyfikacjichirecznej (ST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z pogizaniem/wyrywaniemscianek
szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w ramaowestycji pn. Przysta
Kajakowa w Chrobrzu gmina Ztota

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadiwvy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@zasad wykonania i odbioru robét zganych z
pogmzaniem/wyrywaniem scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z
Dokumentacja ProjektayZamawiagcego lub/i Wykonawcy

ST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i pghzowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whwaloia;
- wytyczenie osi projektowanégianki w terenie;
- wykonanie i rozbiork niezlednych zabezpieche
- wykonanie platform roboczych i startowych
- monta i demonta konstrukcji pomocniczych;
uprztnigcie terenu po zakazeniu robat;
b) pogmame/wyrywanle grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuije:

a) wykonania dojazdow dla samochoddéw transpactggh materiaty i sprx;

b) przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraag&ivych;

C) usunkcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot Misre instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzexr podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

e) wykonania zabezpiecaantykorozyjnych.

Roboty nie objte niniejsa ST naley realizow& zgodnie z wymaganiami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej lub/i oglonej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z odpowiednimi Polskimi Normami i
warunkami kontraktu lub/i podanymi w ST D-M.00.00.0Wymagania Ogdlne”.

! dotyczyscianek realizowanych w ramach projektéw technologych

Zplatforma startowa do rozpagza instalacjicianki o ile Dokumentacja Projektowa przewidujesstoanie
bezwibracyjnej metody instalaggianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platfigrstartowej

® dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukeji z grodzialewych,



1.4.1. Zakotwienie

System zakotwienigcianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lédan kotwihcych cznie
zesciggiem, kotwami wkgcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowypale
kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryty zainiektowdabjrozpartej.

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznegmwylaniascianek szczelnych.

1.4.3. Podparcie
Zestaw kleszczy i rozpor do podparcia konstrukcji.

1.4.4. Kombinowanacianka szczelna

Scianka szczelna ziona z elementéw Baych i uzupetiajcych. Elementami rsmymi
mog by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementamupetniajcymi s
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okome informacje dotyege warunkéw gruntowych
oraz warunkoéw wykonawstwa, odniesione do podobmgcizajéw gruntow i skat, dla
ktorych spodziewanegspodobne oddziatywania. Beiadczenia miejscowe uwane g
za szczegolnie przydatne.

1.4.6. Poduszka
Tworzywo wypetniagce scisle wreke kotpaku, ktore tagodzi situderzenia spadajego
miotka na kotpak i gtowig brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozejcie zamkow
Rozerwanie sizamka podczas zaphiania grodzicy.

1.4.8. Wskanik rozefcia zamkow

Urzadzenie do okrdenia, czy paiczenia zamkowssiednich grodzic podczas zelgiania
s3 miedzy sob szczepione catkowicie

1.4.9. Kotpak

Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktd@zdziela uderzenie miota
réownomiernie na brusy zapobiegadziki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagkbianie

Dziatanie pozwalace na wprowadzenie brusa do wymaganebajaosci w grunt.
Zagkbianie bardzo cgsto jest te nazywangogrgzaniem

1.4.11. Metoda zagtbiania

Wszystkie metody zaghiania, takie jak: pogtanie ciagte pojedynczych elementéw od
razu na projektowan gicbokasé, poggnzanie panelowe lub naprzemienne, pagnie
etapowe za poma@avbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacjahymetod.

1.4.12. Wspomaganie zaghiania

Metoda majca na celu zmniejszenie oporu zdghania podczas zagdiania, np.
wptukiwanie lub wstpne rozwiercanie.



1.4.13. Naktadka
Ptyta stalowa, ktoéraatzy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadza

Rama skladafa st z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowyahyykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania braskezas ustawiania i utrzymywania
osiowaci brusow w czasieg€zenia i zagibiania.

1.4.15. Miot

Cz¢é¢ wyposaenia kafara, zapewnigja poprzez energiuderzenia zagbienie brusa do
okreslonej gkbokaici. Miotem jest te bardzo czsto nazywane ugzlzenie do wbijania
grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany doayie/ celu prowadzenia brusa i miota
(lub wibratora) podczas zaghania

1.4.17. Kierownica
Urzadzenie kierujce czace kotpak lub/i miot z prowadrgc

1.4.18. System prowadzy
Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lubratora) podczas zaggiania

1.4.19. Bolec kotwgcy
Pret wystapcy z podstawy grodzicyarwany do padczenia grodzicy z podkem skalnym

1.4.20. Kotwa wkecana

Pret zakaiczony gwintowanym ostrzem, ktéry jako element kgtyizostaje wikgcany w
naturalne podize za grodzicami

1.4.21. Szakla
Osprzt do podnoszenia grodzic z pogioi ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.22. Brus (grodzica)

Jednostkowy elementscianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojngdz b
wieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna

Sciana cigta sktadajca sé z bruséw. W przypadku stalowych grodziggiosé scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne gppénie zamkoéw, spasowanie padtych
wypustow lub poprzez specjalrgeiniki.

1.4.24. Konstrukcjascianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajs¢ z brusow, gruntu i skaty,
zakotwier, podpaé i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.



1.4.26. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jagmdztwie.

1.4.27. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie eizy zamkami gsiednich grodzic w kierunku podtaym.

1.4.28. Rozpora

Podtwny elementsciskany, zwykle ze stali, drewna luelbetu, do podparciécianki
szczelnej najegciej pohczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowagtzch wywanych do ustawiania zakrzywionych lub
zatamanych w planiécianek szczelnych. €gto stanowg one platforg robocz lub
pomost dajciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu megaenia grodzicy na zamek
grodzicy wczeéniej umieszczonej w ramie prowade)

1.4.31. Wibrator

Urzadzenie stiagce do zagibiania i wyrywania bruséw oraz elementéwsmgch i
uzupetniagcych kombinowanyclcianek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie staagce do statycznego zabiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw
nasnych i1 uzupetnigicych kombinowanychécianek szczelnych metgdoezwibracyjn
przy wykorzystaniu sitownikow hydraulicznych, a wzppadku gdy zastosowane
urzadzenie do statycznego zelgiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu
zainstalowanych wcZaiej brusow lub elementéw startowych.

1.4.33. Kleszcze

Pozioma belka, zwykle stalowa lutelbetowa, przymocowana daianki szczelnej i
pofaczona z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w o@&vnomiernego rozienia
dziatapcych sit na caf scianke szczeln.

1.4.34. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jgdtdechnicznej procesu zagbiania.

1.4.35. Nadzo6r

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykomam konstrukcji scianki
szczelnej.

1.5. Ogolne wymagania dotygeze robot

Ogodlne wymagania dotygee prowadzenia rob6t podano w warunkach kontrakili D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robot oraz za ich zgodhoz
Dokumentagj Projektovs, Polskimi Normami, niniejsgST oraz poleceniami Nadzoru.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygee roboét

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

2.2. Wymagania szczegOtowe dotyce materiatow

Materialy stosowane do wykonania stalowychanek szczelnych to grodzice stalowe ze
stali o gatunku zgodnym z DokumentgEjrojektovs oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingicdopuszcza sido stosowania
wszystkie typy grodzic, ktore w dniu rozpecima robét mog by¢ wykorzystywane w
budownictwie zgodnie z obowdujacymi przepisanii

2.3. Grodzice stalowe

2.3.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingcdo wykonania stalowejcianki
szczelnej naley uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o paramédtragodnych z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz PolskilNormami. Za zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej ngleizna& wszystkie grodzice, ktére

* majg nie mniejsa wytrzymata¢ na zginanie (iloczyn wskaika wytrzymatdci
grodzicy 1 granicy plastyczgoi stali) niz wymagana w Dokumentacji
Projektowej;

* spelniaj jednoczénie wszystkie inne szczegdétowe wymagania Dokumgintac
Projektowej, jeeli zostaly one ok&one w projekcie (np. w zakresie min.
momentu bezwiladrdoi, grubgci scianki, lokalizacji zamka, szerokd
modularnej grodzicy, pogtalndci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzang grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Rep, Wytrzymatos¢ na Maksymalne
stal [MPa] rozcigganie R, [MPa] wydiuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

* dopuszcza sido stosowania w budownictwie wszystkie wyroby butdme, ktére zgodnie z ustavz 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych RozdziaA®. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadaj
znak budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2. Art. 8.1 pasaej ustawy wystawienie przez producenta krajowej
deklaracji zgodngci upowania go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym ZBjodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 roku w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaziwikiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytworca wystawia na gwejtaczrg odpowiedzialnét krajowy deklaracg
zgodndci z Polslg Normg, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999¢éei 1 i 2. Wzér takiej deklaracji, na
ktérej powinien by takze umieszczony znak budowlany B znajduje sv Zakczniku 2. wyej
wymienionego rozpoggzenia. Producent grodzic dostarczatd&klaracg wraz z materiatem klientowi na
jegozadanie.



2.3.2. Grodzice dywane

Grodzice wczéniej wywane mog zost& ponownie ayte do wykonania robot pod
warunkiem,ze Dokumentacja Projektowa przewiduje gakazliwos¢ oraz Wykonawca
udokumentuje spetnienie wszystkim wymadap. w zakresie gatunku stali, wgkka
wytrzymataici i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materialy uszczelniare
Materiaty uszczelnigce powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowej.

2.5. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w nisieej ST, a przewidziane do
wykorzystania w trakcie realizacji rob6t powinnysged& deklaract zgodndci z Polsly
Normg lub Aproba# Technicza oraz by zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygee sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne” oraz w Polskiej Nagrfl4].

3.2. Szczegdbtowe wymagania dotyce sprztu
Roboty powinny b§ wykonane specjalistycznym sptem do poggzania/wyrywania
grodzic (kafarow, wibromiotéw, ugdzen hydraulicznych do statycznego wciskania
grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Prajeldj oraz zaakceptowanym
przez Nadzor.
Grodzice mog by¢ pogmzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z ¢masgicych
maszyn:
= miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym
= wibromiotami: wysokiej i niskiej aogstotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze
zmiennym mimérodem wirucej masy, wysokiej e¢stotliwosci ze zmieniajcym
sie w sposéb aiglty mimaosrodem (z cigta regulacgj czstotliwosci) oraz wolne od
wzbudzé rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzi@rezonansowe)
= urzgdzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.
Nalezy dobra taki sprzt do poggzania, ktorego zycie nie spowoduje uszkodzenia
sasiadupcych z placem budowy budynkow, konstrukcji i inatgil podziemnych.
Wykonawca nayczenie Nadzoru przedstawi charakterystgkrztu przeznaczonego do
wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleosci od zakresu, warunkéw lokalnych i prawgj technologii
instalacjiscianki, mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek,
dzwigow itp.

Wykonawca zobowzany jest do zywania sprawnego sptu, ktdry zapewni wisciwg
jakos¢ prowadzonych robot, zgodéio z normami BHP, ochronyrodowiska oraz
przepisami dotycymi wzytkowania spretu. Liczba, jaké¢ i wydajncé sprztu musi
gwarantowa prowadzenie rob6t z odpowiegniwydajnacia zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu Ilub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

4.2. Wymagania szczegotowe

Materialy do wykonania stalowegcianki szczelnej (grodzice, zamki) mpdoy¢
przewaone dowolnymirodkami transportu przystosowanymi do przewozu elggw o
diugasciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. bbp srodkéw transportu
nalezy do Wykonawcy i zaley od wymagé konkretnego projektu. Przewane materiaty
nalezy rozmigci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eatieczy przed
przesungciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie zjmdzwiaszcza profili
ptaskich, jest ogsty przyczyry trudngci podczas zagbiania. Niewtdciwe podnoszenie,
transport lub sktadowanie m® by tak’e przyczym zniszczenia wsgpnej powioki
grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca mapewnienie bezpiecznego dgoat
robotnikom prowadzxym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy
wczesnie] zagebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego ¢lmstjest niemgéliwe
(np. w sytuacji gdy koronécianki znajduje si na zbyt duej wysokaci), zalecane jest
stosowanie nanizaczy, ktére udiwiajag pofaczenie zamkdédw bez obedcwd osdéb na
poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schearagy
przedstawiona na Rysuneku 6.

Przenoszenie oraz skltadowanie bruséw na placu budablezry wykonywa w sposob
niepowodugcy znacznych ugt bruséw, uszkodze zamkow i ewentualnych powtok
ochronnych. W przypadku poziomego idaia brusdw podczas transportu ngle
zapewnt podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a posla#azenia pionowego,
dopuszcza gijeden punkt zaczepienia.

Zaleca s3 przestrzeganie specjalnych wskazdotyczcych przenoszenia i sktadowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jestdsikd@nie bruséw w sposéb
umazliwiajacy ich fatwe podnoszenie w kolegmich wykorzystania.

Grodzice ranych typéw i ranych gatunkow stali natg sktadow& oddzielnie i
prawidtowo oznakowa

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ks naley przeprowadza z
najwicksz ostraznoscig w celu unikngcia odksztatce bruséw.

Gdy skiadowane gsgrodzice stalowe wgbnie powlekane, nalg stosowa przekiadki
migdzy kazda grodzia w stosie.

W celu uniknécia uge¢ grodzic, ktére mog powodowéa trwate odksztatcenia, nale
przy przyjmowaniu liczby i miejsc pod@agrodzic w stosie wat pod uwag diugasc |
sztywna¢ pojedynczego brusa.



Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu
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Zaleca s} uwywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jsfreEgo
oprzyradowania jak szakle, przyspawane haki i podobne, amkmé zniszczenia
grodzic, a w szczeglldo zamkdédw. Ochrona zamkdéw nie jest wymaganagljedo
przenoszenia grodzic wykorzystujeg sniemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zelatterowanych (Rysunek 1), ich
niezawodne dziatanie nalesprawdzt przed uyciem. Oprzyradowanie wykorzystuagce
przyczepné cierrg moze ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlatego rtie
nalezy go stosow& do przemieszczania bruséwzgd nie g zapewnione dodatkowe
srodki bezpieczéstwa.

Szczego6towe wymagania dotyce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane s
p. 8.3. oraz w Zaktzniku A normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygeze wykonania robét podano w warunkach kontraktui IDb
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

5.2. Wymagania szczegotowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty naley prowadzé na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumgntac
Projektowej, ktéra powinna zawi€raastpujace informacje ogolne:

e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowyoraz maliwymi
utrudnieniami;

e ograniczenia dotyeze dowozu spkgu lub/i materiatow;

» lokalizacg reperow na terenie lub wasiedztwie budowy wraz z opisem
wysokaciowym;

* lokalizacg  wszystkich  instalacji  podziemnych  (np. elektryozimy
telekomunikacyjnych,  gazowych, wodegowych, kanalizacyjnych) i
napowietrznych orazasiadupcych budynkéw i budowli wraz z oldleniem
podatndci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

e oOpis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstiiepodiza na catym
obszarze budowy oraz wgpbwania i pozioméw woéd gruntowych;

* mozliwos¢ wystkpowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkod natwyeh i



sztucznych w gruncie (np. starych fundamentéw, wogeuntowych, elementow
ochrony katodowej, itp.);

mozliwosé przyczepiania gigruntow spoistych do bruséw w trakcie wyrywania
scianek;

ograniczenia poziomu hatasu i dfiga

ograniczenia dotygze metody zagbianiascianki oraz metody wspomagegj;
wymagania okrdajace wspotczynnik przepuszczakeo scianki szczelnej w
odniesieniu do wody i innych cieczy;

w przypadku konstrukcji stykagych s¢ z wody: poziom wody i jego zmiany
(amplituda, cegstas¢ zmian wraz z ich przyczyn np. oprénienie zbiornika
pictrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczce maliwych zanieczyszczegruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawieradwniez informacje szczegétowe
wymagania techniczne dotygze scianek szczelnych obejmyge:

osie projektowanejcianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, diugo i gatunek stali grodzic;

projektowane rzdne korony i spodgciany;

Sposob zabezpieczenia przed kagdap system konserwagy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamk@vpikzenoszenia okgienia
scinajgcego w kierunku poditnym;

rézne etapy wykonania konstrukégianki szczelnej.

Przed przysipieniem do realizacji robot zaleca,saby dosipne byly nasfpujace dane
uzupetniagce:

poréwnywalne déwiadczenia z robot przeprowadzonych na terenacylguiych
lub z rob6t podobnych przeprowadzonych w podobnyatunkach;

stan istnigjcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowgeh na terenach
przylegtych wraz z ok&eniem rodzaju i glbokasci posadowienia,

dane dotyczce niesprzyjajcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich
czestotliwosc);

silne przemarzanie gruntu woéwczas, gdyzengrowadzi do przekroczenia
napezen w elementackcianki szczelnej.

Ponadto zaleca i aby Dokumentacja Projektowa precyzowata ¢magice aspekty
realizacji robot jéli odnosz si¢ do realizowanej konstrukciji:

jakos¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metod ciecia elementow stalowych;

metod wspomagania zaghiania brusow i ghbokas¢ do ktorej mae by
zastosowana;

ksztalt buta oraz innych zabiegdbw wymaganych dl&dezpieczenia ostrza
grodzicy w poditau skalnym;

metoda, dzki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zajgeggch nad
skatami, mana unik& przeciskania gigruntu przez szczeknmiedzy podstawy
grodzicy i stropem skaly;

jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne spg¢zenie rozpor lub zakotwfe w celu zmniejszenia przemieszaze
gruntu zacianky szczeln;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapovomaikstwa;



metody | poziomy obrania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elemstdiowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodrié miedzy materiatami uszczelnigymi zamki i powtokami

ochronnymi;

= gpecjalne wymagania dotygz przepuszczaldoi lub szczelnéci stalowych
scianek szczelnych;

* metoda zabezpieczap potaenie podstawy grodzicy podczas wykonywania
przylegtego wykopu w podiw skalnym;

= wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie poken hydraulicznych midzy

warstwami gruntow magych r&ne poziomy wodonime;

Jezeli w gisiedztwie placu budowy znajdupic obiekty, ktére mog znajdowa& sie w
strefie oddziatlywania na nie wibracji i hatasu wyyweanych przez spet budowlany w
trakcie poggzania grodzic to projekt powinien zawiénaastpujace informacje:
= zaskgi stref oddziatywania sp¢iu do poggzania grodzic;
= wplyw poggzania i wyrywania brusow naagsiednie budynki, instalacje i
urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu
» informacje o stanie technicznym i typie konstruladjiektéw znajdujcych s¢ w
strefie tych oddziatywia
= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drga tych obiektach i rozmieszczeniu
punktéw pomiarowych oraz co do maksymalnych domengch wartéci
przyspiesz& mierzonych na obiektach.

Natomiast jeeli w ssiedztwie placu budowy znajdujsic obiekty znajdujce s¢ w
zasegu stref oddziatywania wykopu to projekt powinieawzera& nastpujace informacije:
= zaskgi stref oddziatywania wykopu,
» informacje o stanie technicznym i typie konstruladjiektéw znajdujcych s¢ w
strefie tych oddziatywia
= zalecenia co do morta reperéw, plomb i piezometrow przed wykonaniem
wykopu,
= zalecenia co do egztotliwosci wykonywania pomiardw geodezyjnych, badania
stanu plomb i sprawdzania wahaoziomu wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstruksydamentow, podia
gruntowego podagsiadugcymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego tygformacji, uwaa sk, ze opisane
sytuacje nie mgjw danym wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera pasgych informacji, a istnieje
podejrzenie, ze opisane sytuacje majw danym wypadku miejsce, obaakiem
Wykonawcy jest doprecyzowanie ustaleokumentacji Projektowej przed rozpeciem
robét i opracowanie ogoélnych wytycznych pgsiwania (np. w przypadku natrafienia w
gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy mm@aHe przediageniu i
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robot

Poszczegodlne etapy realizacji rob6t powinny zosktalone w harmonogramie rob6t na
podstawie informacji zawartych w Dokumentacji Pkogsvej. Przed przygpieniem do
realizacji robot jednoznacznie powinny zd@stalefiniowane kryteria prz&ia z jednego
etapu do nagpnego.

Dla kazdego etapu realizacji robot wee g nastpujace dane dotyee:



* poziomoéw zasypow i wykopow;

e poziombéw i zmienngci pozioméw wody gruntowej i wéd swobodnych w
przypadku prowadzenia odwodnienia,

» charakterystyk materiatu zasypowego i jego §akgpo obu stronachscianki
szczelnej;

* przemieszcaescianki szczelnej na Kmu poszczegolnych etapow;

* ograniczé dotyczcych obcizen naziomu za wykonywayrscianks.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalg tak przygotowd, aby prace mma bylo wykonywa w sposéb
zapewniajcy bezpieczéstwo i zataong wydajngé prowadzonych rob6t. Przygotowanie
I wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno bgdiac sig zgodnie z
Dokumentagj Projektovs.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
= wytyczenie w sposo6b trwaty ostianki w terenie;
= wykonanie ewentualnych wykopow wphych Ilub/i ewentualnych platform
roboczych i startowych;
= ewentualne spawanie,ccie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pglsk
Normg [1] oraz odpowiedni ST,
Zaleca s, aby przed przyspieniem do pogrzania grodzic wykona niezlzdne
urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcbhelek stalowych. Kleszcze
drewniane s rozparte wktadkami drewnianyméciaggnicte srubami. Zabiegi te wykonuje
sic w celu utrzymania natgtego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej ésianki.
Podczas pogeania grodzic w grungwirowaty zaleca si doczepia od dotu sworznie
ochronne, ktore zabezpiecz@rzed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadacheore wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej
dostarczonej przez Zamawjeggo. Wykonawca zapewni ich Wéwe oznaczenie i
zabezpieczenie. Zaleca ¢si aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez damjcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob@ niezinwentaryzowane udzenie
podziemne, nalgy niezwtocznie przerwa roboty, zabezpieczy urzagdzenie, wezwa
Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz éaiela urzdzenia w celu ustalenia
dalszego trybu pogbowania.

5.5. Poggzanie grodzic

5.5.1. Metody poggzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda z@wghnia grodzic, spgz i metoda
wspomagania zaghiania nie zostaly jednoznacznie oflome, naley je dobra na
podstawie déwiadczé uzyskanych w porownywalnych warunkachzele nie istniej
poréwnywalne déwiadczenia lub g one niewystarczage, zaleca gi przeprowadzenie
prébnego pogrania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonychnguabb poggzen
grodzic mog by¢ wykorzystane do zwkszenia efektywnii zagtbiania grodzic oraz



potwierdzenia poprawsoi wyboru profilu grodzicy. Prébne poggania mog takze
wskaza na konieczn& wspomagania zagiania.

W metodzie ustawienie i pagienie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzsh |
pogmzana na peln gicbokas¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda tma
zalet, ze gltowica brusa podnoszona jest ponad powierzajmintu na wysokd rowng
diugcici grodzicy. Ponadto grodzice mma kcznie tatwo wprowadziw zamek grodzicy
juz zagtbionej.

Kierunek pograzania

¥

W przypadku gruntéw zggzczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntowktarych
istniejg przeszkody, stosowanie metody ustawienie i gpagrie mae prowadz przy
swobodnym prowadzeniu do trudicdo zwigzanych z rozépiem s¢ zamkdéw oraz
czasami do znacznych odchyled wymaganego patenia.

Metody poggzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennegogpagra panelowego
(Rysunek 4) pozwalajna lepsz kontrok potazenia grodzic wzdta scianki szczelnej,
gdyz grodzice prowadgsic nawzajem w zamkach. RoOwnoéa& minimalizowane jest
niebezpieczéstwo rozejcia st zamkow.

®oile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingczaleca si, aby gebokas¢ w metrach, na ktér
pogmzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, prieekraczata wartsi Wx [cn?] na metr
biezacy scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technglotg.



T INNNNSRRRNARAN NS
T ] oy

1" 1 Dy

U ; .

1. Ustawi¢ w dwupoziomowej
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8. Pierwszy panel
pograzony na zadang
gtebokos¢. Drugi panel
pograzony czesciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu staje sie pierwsza
para trzeciego.
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. Etapami pograzamy pierwszy
panel na zadana gtebokos¢.
Ostatnig pare drugiego panelu
ustawiamy pionowo i ostroznie
pograzamy.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim migjscu po usunieciu
gornej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajacq gtebokosé.

Rysunek 3. Metoda pogitania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia v8 dwupoziomowej ramie
prowadacej panel pajczonych ze sapw zamkach grodzic, a naphie poggza grodzice
w tak przygotowanym panelu jedna po drugigj,d@ osagniccia poziomu gérnej ramy
prowadacej. W nasipnym etapie ustawia ¢sidrugi panel wykorzystgg jako jedno z
podpat ramy prowadzcej ostatry grodzie pierwszego panelu. Po pageniu drugiego
panelu powtarza siponownie wszystkie operacje wymienione pogjyprzy ustawieniu
trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna zenstramy prowadicej jest ju

zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelanaqoggzy¢ na projektowam



glebokas¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacjezypapowtarzaé przy
pogmzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogfania natrafia si na trudne warunki gruntowe mua
zastosowa tzw. naprzemienne pagfanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie
grodzice ustawione w panelu pgga naprzemiennie.

. i ) Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic
e — — e

- Kierunek pograzania (1,3,5)

Gorna prowadnica
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Rysunek 4. Naprzemienne peagginie panelowe.
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W jeden z wariantdw naprzemiennego pagnia panelowego (Rysunek 5)
zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej grodzicytyWd wariancie najpierw na pewn
glebokads¢ pogmzane g grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w ¢@asym etapie
pogmza sk grodzice bez wzmocnionych podstaw nagtalany gicbokas¢. Panelowe
pogmzanie naprzemienne z grodzicami 0 wzmocnionych podsth mae by
wykorzystywane przy pogtaniu grodzic w gruntach bardzo zagczonych piaskach i
zwirach oraz przy pograniu podstaw grodzic w skatachgkikich.
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Rysunek 5. Naprzemienne peagginie panelowe z grodzicami o wzmocnionych
podstawach.
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Wads metod panelowych jest tge wzajemne pagtzenie zamkdéw grodzic wymaga
podniesienia grodzicy na wysakoréwrg jej podwojnej dtugéci. Powoduje to take
konieczng¢ zapewnienia pracownikom dept do zamkdéwgczonych grodzic tak, aby je
ze soly polgczy¢. Zalecanym rozwizanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przyegzlu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamk@lagcego s¢

od strony panelu przy podstawie grodzicy. Utiveia on pohczenie ze sapgrodzic w
zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka.ddeeniem tym steruje sz powierzchni
terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstanweshag Rysunek 6.



Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasadyad|alanizacza

Nanizacz mee by takze wykorzystywany przy pogtaniu scianki z grodzic, ktéra
docelowo ma wystawaponad poziom terenu, na talwysokac, ze rcznie nie mana
pofaczy¢ zamkow grodzic ze s@b

Gdy w trakcie pogyzania grodzic dowoln z wymienionych powiej metod elementy
napotkag na przeszkody to nioa kontynuowé pogmzanie pozostatych grodzic bez
obawy zakidcenia procesu peggnia. Naley jednak zawsze szukgrzyczyn trudnéci
w trakcie poggzania. Jeeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wysity trudnaci z
pogrzeniem niektorych grodzic negdary glebokas¢, to te wystajce grodzice maghbye
pogrmzone pa&niej przy wyciu mocniejszych ugdzen. Jeeli natomiast trudnid w
pogmzeniu wystagcej grodzicy jest wynikiem odchylaniagsasiadugcych grodzic w osi
scianki w przeciwnych kierunkach to najerozway¢ wyrwanie tej i gsiadugcych
grodzic i ponowne ich pogtenie ze zwréceniem szczegolnej uwagi na ich pioséwo
Nalezy dobr& taka metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenjsiadupcych z
placem budowy budynkoéw, konstrukcji i instalacjidaeemnych.

5.5.2. Wykonanie robét

Grodzice mana instalowa w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instaoes
parami czy st na terenie budowy przed instakaej zwykle w pewnej odlegkei od
miejsca pogyzania w gruncie. 3 grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z
zacgnietymi zamkami przed wbiciem zamekckacy dwa elementy natg zacismaé lub
zespawad, aby uniemeliwi ¢ ich rozhczenie w czasie pogrania. Nowo wyprodukowane
grodzice mog by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane zZnkdgmi
zamkami. Sparowane grodzice przywane § w miejsce poggzania i podnoszone jako
calcic.

Scianky stalows mazna przehi sic przez kiody drewniane w gruncie, przewiry i
pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betdeieli spodziewamy sgi napotkania
przeszkdd w trakcie pogirania zaleca siwzmocné podstaw pala (pkt. 8.4.19 normy
[1]).

W przypadku gdy osidcianki w rzucie pionowym siprzecinag poggzanie grodzic
rozpoczyna si od naranika. Nar@ne grodzice zespawane ze g@balecenia dotyee
spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pag st bardzo starannie na tak
gtebokas¢, aby byly naleycie umocowane w gruncie. Naghie tw przed nimi na ziemi

® Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta chesakly sic mniejsa zdolndcia do obrotu w
zamkach, co jest szczegélnie istotne éitanek o skomplikowanej geometrii w planie. W praghu
scianek o wymaganej szczekud zaleca & czes¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarczaa budow jako
pojedyncze igczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy.



zaleca si utozy¢ ramy prowadzce drewniane diugeoi 3-5 m w takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mana byto wstawd grodzice (Rysunek 10). Raub pojedyncz grodzie
nanizuje s} ha zamek grodzicy natoej i pogaza w grunt na gbokas¢ 2-4m. Kolejno
pogmza Skt nastpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinkuetybp) ramami
prowadzacymi. Jeeli grodzice podczas pagiania wykazuj nieregularne odchylenie od
osi scianki, wskazane jest zaigt gorne kleszcze, ktoreetty sie opuszczéa razem z
grodzicami.
Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana danp€szego wycgigniecia oraz
nie jest zwiéczona oczepenielbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoyvan
gtebokas¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym odaialkdiugdci 50-80cm, w
celu polepszenia wspoétpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w
formie dwych gtazéw mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te magiec rézne formy,
np.:

a) rozerwanie blachycianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego keascianki.
Mozna zmniejsz§ prawdopodobigstwo ich wysipienia przez wzmochienie podstawy
pala. Uszkodzenie te daggie tatwo wyczuy podczas pogrania. Oznak tego jest dalsze
powolne zagjbianie s¢ grodzicy oraz toze podczas uderaaniot odskakuje.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pamia

W trakcie pogszania grodzic wyspuje pom¢dzy grodzig pogirzam, a juz pognzong w
gruncie tarcie w zamkach. z# sity tarcia w zamkachasbardzo duae to w trakcie
pogmzania mae uwidocznt sie jedno lub wgcej wymienionych poriej zjawisk.

Pochylanie s¢ grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje mindimdowe dziatanie
sity na grodzie. Problem ten mma rozwjzat w jeden z poriszych sposobow:

= przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

» zmniejszenie tarcia w prowagzym zamku (zmniejszenie to e by oshgnicte
réznymi srodkami smarujcymi; mazna tez podpé zabiegi utrudniajce dostanie
si¢ gruntu do zamkéw),

* pogrzanie grodzic z prowadzeniem,

= pogmrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepia prowadzcej,

= przylozenie sity przycigajcej lub odpychaicej (Rysunek 7).
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Rysunek 7. Przytgenie sity przeciwdziatagej odchylaniu siscianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynagszadanego efektu to dopuszcza svykonanie i
pogmzenie specjalnego klinowego pala niwettiggo pochylenie. Pal taki roa
przygotow& z dwoéch odpowiednio przygiych grodzic palczonych ze sab spoiry
ciagla (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiagta do grodzicy (Rysunek 8.b).



a) pal specjalny z dwoéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
l grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa . .
ciggta spoina
czotowa

przyspawany

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwehia pochylenidcianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca gistosowa takich metod jak:
ukosowanie, agciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub degpeanie do ich

podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementdagcych za zadanie
zrownowaenie oporow powstagych w zamku, poniewatakie dziatania zwksza to

ryzyko rozejcia st zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio poggazonej grodzicy. W trakcie poggzania grodzic, w
zamkach me wystpowa tak duze tarcie,ze wraz z poggzanymi grodzicami weigane
s3 W gigb gruntu poprzednio wbite elementy. PrzeciwdZiaésmu mana przez:
* zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku poprzez jego nasmarowanie lubli
zachowanie pionowii pogizanych grodzic,
= spawanie ze salzamkéw ju pogizonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na gtowicachzju
pogmzonych grodzic (Rysunek 9), ktorych zadaniem jestdopuszczenie do
wciggania w grunt grodzic jupogizonych.
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Rysunek 9. Przyeg utrudniajcy wcigganie w grunt ji pogizonych w trakcie
pogmzania nasfpnej grodzicy.

Rozgrzewanie s¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperaturW skutek daego
tarcia w zamkach nmime dop¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej staiesise
plastyczna, co m® doprowadzi do wysprzgniccia st zamkow. Przeciwdziatatemu
mozna przez:
* zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku poprzez jego nasmarowanie lubli
zachowanie pionowii pogizanych grodzic,
* pogrzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas nawédciepta.



5.5.4. Ramy prowadze

Jezeli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczéinécianki szczelnej z grodzic
wymagana jest zwykle da doktadné¢ pogpzania. Dla jej uzyskania zaleca,saby
przed przysipieniem do pogizania grodzic wykona urzadzenia pomocnicze: ramy
prowadace jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowes(Rgk 11) drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowgz s rozparte wktadkami drewnianymi i
$ciaggniete srubami.

kierunek pograzania

7
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7 wkiadka

w drewniane Sruby

Sciggajace paliki sciagajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy proweglfednopoziomowe
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Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonujegsiv celu utrzymania natgtego kierunku
zgodnego z liniami wytyczonej o$tianki. Natomiast ramy prowagize dwupoziomowe
(Rysunek 11) utatwigjutrzymanie odpowiedniej pionoéa pogizanych grodzic.

Ramy prowadzace gdrne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek1l. Dwupoziomowa rama prowack
Z zastosowania ram prowa@¥ch mana zrezygnowg jezeli sprzt do poggzania

grodzic wyposzony jest w maszt prowagey (Rysunek 12), ktéry unitiwia ciagte
korygowanie pionowgci w trakcie pogizania.
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Rysunek 12. Maszt prowagtz

5.5.5. Wplyw technologii poggzania na otoczenie

Drgania od uderzemtotow i wibratorow § najczsciej znaczne i magrozchodzt sie na
stosunkowo die odlegtdci. Drgania z érodka gruntowegoasprzekazywane réwniena
sasiadupce z placem budowy obiekty. Drgania te mpogowodow& uszkodzenia
obiektéw podatnych. Natg zachowa specjala ostraznos¢, jezeli takie budynki
posadowione gsna lwnych piaskach, zwlaszczazgdi 3 one nawodnione: piaski tg s
bowiem naraone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie

Pogyzanie z wyciem wibromiotdow powoduje zwykle w otaczeym podiau
gruntowym weksze drgania @i wyskpujace przy wbijaniu. Zastosowanie
bezrezonansowychwibromiotéw o duej czstotliwosci drga, w sposob znagey maze
zredukowa niekorzystny wptyw drgana otaczajce podtae i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegagraniczeniu, rozvazaniem mae st& sic metoda
statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pagania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezo
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtébwnej n@egmintéw spoistych.

5.5.6. Metody wspomagage

W przypadku wysfpowania trudnéci w procesie pogrania grodzic stosowanes s
zwykle nastpujagce metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskoénieniowe z mag objetosciag wody:
= cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
= wydajna¢: 2.0 — 4.0 I/s na rer
= grednica ruf: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca sinie rzadziej ni w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoénieniowe:
= cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajnaé: 1.0 — 2.0 I/s na rer



= grednica ruf: okoto 25 mm

= Jdrednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm
C) wsftepne wiercenie, zayciem lub bez gycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjtkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskocknieniowe z mah iloscia wody stosowane jest gidwnie w
zag:szczonych gruntach niespoistych. Wgoakeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom
przechodzi przez bardzo zggzczone grunty. Podptukiwanie niskgdeniowe z mag
iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany rpatedw gruntéw, nie
wptywa znaczco na wzrost osiada chocia nalezy zachowa szczegolp ostraznos¢ w
przypadkach gdy grodzice mgprzenosi obchzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty
szczegOlnie przy pogtaniu wibromiotami o wysokiej estotliwosci drgai.
Podptukiwanie niskoénieniowe jest te czasem stosowane do wmiego przygodowania
gruntu przed pograniem grodzic.

Podptukiwanie wysokocgnieniowe moze byt bardzo skuteczne w bardzo zsgczonych
warstwach gruntu. Podczas podptukiwania wysckoeniowego ograniczona aipsé
ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez elygamocowane do grodzicy w
nieznacznej odlegkni ponad jej podstagyv Warunki gruntowe ulegajnieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokotdgiroy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do nmasci nie ulegag znacznym zmianom.

Wstepne wierceniewykonuje s¢ czasami przed pogiraniem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle gywane g wierttaslimakowe z rug lub bez rury ostonowe;j.
Wstepne wiercenie wykonywane m® by wzdtuwz catej linii poggzania (bardzo eizkie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkdédw wolhycCzsto w przypadku
pogmzania grodzic sparowanych rozwiercg girunt w miejscach pgézenia zamkow
grodzicy podwajnej.

Nie naley podptukiwa& grodzic pogizanych we wczaiej rozwiercony grunt gdy
pofaczenie tych zabiegdw znacznie pogarsza parameint@re w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymiwykonuje s¢ zwykle tam, gdzie grodzice
powinny zosta pogizone w podige skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic ngleiwzgkdnic:

= pionowe i poziome odksztatcenia otagzago gruntu;

*  mozliwosé polaczenia rénych poziomow wodorimych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszczarsizliwosé rezygnacji z wyrywania grodzic
po uzgodnieniu tego z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty sp@imog przywier& do powierzchni
bruséw, tworac w ten sposob puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania brusow nate wzig¢ pod uwag:

» pionowe i poziome odksztatcenia otagzago gruntu

* mozliwos¢ polgczenia rénych poziomow wodorimych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdupic w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacjeday konstrukcjami i w

" Dopuszcza sistosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.



konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd.ymwanie bruséw nalg wykonywa
ze szczegolostranoscig

5.7. Zwigkszenie szczelrdoi scianek szczelnych

Z reguly woda przeptywag przez zamki grodzic niesie ze gobzsteczki gruntu i
dochodzi do samo uszczelnieniazelewymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie
szczelnéci zamkéw g bardzo wysokie lub jeli istniep uzasadnione obawy co
mozliwosci  wystpienia samouszczelnienia ma zastosowa jedrg z metod
zmniejszenia wodoprzepuszczalao scianek szczelnych. Metody te powinny ¢by
okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jepmaganiami.

Szczelné¢ zamkdw mana powekszy przez wprowadzenie specjalnych ptyndéw lub mas
wypetniagcych do wetrza zamkdéw. Najcgciej srodki takie jest w stanie dostarézy
producent grodzic. Inne metody zk$zenia wodoszczeldo grodzic § wymienione w
Zakaczniku E Polskiej Normy [1].

5.8. Inne roboty

Inne roboty takie jak:

= mont& kleszczy, zakotwig rozpor i podpa,

= wykop, zasyp, dreria odwodnienie;

»  monta zakotwie scianek;
powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji dRktowej i
odpowiedni ST.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotygee kontroli jakdci robot podano w warunkach kontraktu lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

6.2. Wymagania szczegotowe

Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdz:
* poprawng¢ wytyczenia oskcianki;
* ewentualne kolizjgcianki z istniegcym uzbrojeniem terenu;
* przygotowanie platformy roboczej;
* zgodnd¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektoweyj;
* sprzt zgodnie z p. 3 ST,;
* materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Nadzo6r powinien obejmowaréwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych ngle
sprawdz¢:

e zgodnd¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych datygzh gruntu,
wody gruntowej z zalgeniami przygtymi w projekcie;

* zgodnd¢ z zal@eniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolépioi
metody wykonania robat;

* zgodnd¢ z Dokumentag Projektowa w zakresie sposobu podparcieiany,
kleszczy i rozpor, ich klasy stali i wymiaréw, dhégi, typu i n@gnosci kotew na
poszczegolnych etapach robét;

» doktadnd¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grod

» zakres ewentualnych uszkodzev s3siadupcych budynkach, ugzizeniach lub



podziemnych instalacjach przed i po instaldcjany w celu identyfikacji tych
uszkodze, ktére mogtyby b§ spowodowane wykonywanymi pracami;

* jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej svediug Dokumentacii
Projektowej parametrami krytycznymi, to nalge kontrolowg w odpowiednio
krotkich odsgpach czasu, aby otrzydaiarygodne dane do ich odwzorowania;

» glebokas¢ whbiciascianki.

Jezeli prace realizowanegsna terenie zabudowanym, to zaleca stjestrowanie
okresowo drga i poziomow hatasu na terenie budowy oraz w nagaejcharaonych
budynkach. Zaleca @i aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z nuejsg
praktyks w celu porownania wynikow z kryteriami, ktorg sdpowiednie dla tego
rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zalecgapmzeprowadzanie, z odpowiedrdoktadndcia,
okresowych pomiaréw przemieszazpgoziomych reperéw na koronéeianki szczelnej,
w sposéb pozwalagy na ich poréwnanie 2z wadtiami przemieszcze
przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.
Jeli w sgsiedztwie konstrukcjiscianki szczelnej znajdgjsic budynki lub instalacje
podatne na uszkodzenia, to oprécz pomiarOw opisanpowyej zaleca si
uwzgkdnienie co najmniej:

= pomiaréw przemieszcaaa wybranej gibokaici;

= pomiaréw osiadabudynkow i instalaciji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono ingi¢czo tolerancje wykonanigcianki
szczelnej z grodzic stalowych wyngdi]:

= potozenie gtowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do
osi scianki:
* nahdzie:e< 75mm;
* nawodziee< 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
* nahdzie:i < imax = 1% (0,01m/m);
* nawodziel < imax = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zhgnia grodzic w nachyleniu,
podane tolerancje pochylenia mapstosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku

Odchylenie grodzic od pionu me wynost 2% w gruntach trudnych ze wezdlu na
pogmzanie, pod warunkiemze zadne Sciste kryteria nie zostaly okslene np. w
odniesieniu do szczeldo. Nie dopuszcza sinatomiast maiwosci rozegcia sk
zamkow.

Geometryczne odchytki pagirania g zwykle uwzgédnione w projekcie. Jeli okreslone
odchytki zostan przekroczone, to natg zbadé& zakres maliwego przecizenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w peayku koniecznai podpé
odpowiednie dziatania naprawcze. Deeyajtym zakresie podejmuje Projektant.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w podano w waam kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarapjest metr kwadratowy (fwykonanejscianki szczelne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w podano w vkaen kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

8.2. Szczegdbtowe zasady odbicrtianki szczelngj

Odbioru robét dokonuje sha podstawie:
= obserwacji przebiegu pagiania grodzic,
= zgodndci wykonanych rob6t z DokumentgcProjektows, wymaganiami ST i
uzgodnionym sposobem wykonania,
» deklaracji zgodnéci wbudowanych materiatow z Polsklormy;
= wyniki pomiarow geodezyjnych wykonywanych przezzbltigeodezyjn
Wykonawcy i sprawdzonych przez #hg geodezyjn Nadzoru,
= wynikow innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji
Projektowej lub zleconych przez Nadzor.
= Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamrevgadzonymi w trakcie
realizacji robot;
= zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinny davynik pozytywny. Jeeli ktorekolwiek badanie
lub préba data wynik negatywny najeusurné zaistniag wadt i przedstawd roboty do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne wymagania dotygee podstawy platrigi

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podane zostalty w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

» opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich agemych kontraktem
dokumentéw poprzedzgjych przysipienie do robdét (projekty wykonawcze,
technologiczne, harmonogramy, programy zapewnjekiaci itp.);

» zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikéw produkcii;

» organizacja placu skiadowania grodzic wraz z jegwitlacja po zak@éczeniu
robét, roztadunek, przemieszczanie elementow whibmplacu;

* monta i demonta oraz przemieszczenie spia;

* wykonanie niezbdnych pomiaréw, bada i ekspertyz wymaganych w
Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych przedi;



* wykonanie i montaelementéw dodatkowych,

* wykonanie ewentualnego pagania/wyrywania prébnego;

* pogrzanie/wyrywaniescianki szczelnej;

* usunicie ewentualnych usterdkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

* roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawozagce na celu okigenie
poziomu korony whbici&ciany oraz jej potgenie w planie;

* w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumenigjjektowej ucicie
grodzic do odpowiedniej ¢zinej;

* uporzdkowanie terenu robot;

* przygotowanie materiatow niegtnych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera rowniezapas na chwytak wdzenia pogyzajagcego, odpady i ubytki
materialowe powstate w czasie pgagnia itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizamych w gsiedztwie robot, powstate
trakcie lub po wykonaniucianek szczelnych spowodowane robotamictybpi ST
Wykonawca bdzie usuwa na wiasny koszt.
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