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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-04.08.01

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno - asfatiwymi

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi.
1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.
1.3.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.
1.4. Ogdllne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajagce wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny
spetniajacy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyrdéwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05
+Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalobvway okreslone w SST D-05.03.05

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sa okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zar6b prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-

asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zostaé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku. Powierzchnie podbudowy, na ktorej
grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej,
nalezy sfrezowac na gtebokosé pozwalajgca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z
SST D-05.03.11 ,Recykling”.



5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystagpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczyé niwelete uktadanej
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowe;j linki, po ktorej przesuwa sie czujnik
urzadzenia sterujgcego uktadarkg. Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna
przekraczac¢ 8 cm. Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykonaé w dwu lub wiecej
warstwach nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm. Warstwe wyrdwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki
mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goragco odbywa sie wedtug zasad podanych w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy
wyréwnawczej Wykonawca rob6t, na podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptaciji
sposoOb zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznos$ci od ich grubosci.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.
6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym badania warstw lezacych
ponizej warstwy $cieralnej.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwi gzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 10.
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Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego
dla drog o ruchu KR1 i KR2 .
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/20; 0/16 lub 0/12,8 mm i obejmuja:
1.4. Okre slenia podstawowe.

Definicje i okreslenia wg odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywa.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe $cieralng nawierzchni drogi o ruchu KR2
stosuje sie kruszywa ftamane i naturalne. Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w
niniejszej SST.



2.2.1. Kruszywo famane, granulowane - grysy.

Grysy kl. I'ill gat. 1i2. Przy stosowaniu grysow wapiennych Kl. Il ich ilo$¢ nie moze by¢
wieksza niz 50 % projektowanej zawartosci frakcji powyzej 2 mm. Reszte powinny stanowié grysy
niewapienne kl. I lub 1l. Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1i 2 SST.

2.2.2. Kruszywa famane drobne - piasek famany i kru  szywo drobne granulowane.

Kruszywo z surowca skalnego litego.
Wymagania przedstawia Tablica 3.

2.2.3. Kruszywo naturalne.
Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.
2.2.4. Wypetniacz.

Wypetniacz podstawowy wapienny wg PN-61/S-96504.
Wymagania podano w Tablicy 5.

2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy Dsg7g Z
obligatoryjnym dodatkiem srodka adhezyjnego posiadajgcego aprobate techniczng wydang przez
IBDIM. Srodek adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.
Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce pod warunkiem spetnienia wymagan normy PN-EN- 12591:2002 (U) lub
po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu.

Ogoélne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".Sprzet,
maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Wytwornia mieszanki betonu-asfaltowego. (O  taczarka)

Wytwdrnia musi posiada¢ petne wyposazenie zapewniajace wasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Dopuszcza sie wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujgcej wkasciwe wysuszenie,
wymieszanie oraz dozowanie poszczegdinych sktadnikdéw. Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywacé
wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania skladnikéw. Wytwornia powinna posiadac
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciggtosci produkciji.

3.3. Ukfadarki

Uktadanie mieszanki moze sie odbywa¢ przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboscia,

- podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknietych wykonywanych catg szerokoscia, szeroko$¢
stotu powinna by¢ dostosowana do szeroko$ci nawierzchni.

3.4. Walce do zag eszczania.

Do zageszczania mieszanek betonu-asfaltowego nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione i
walce mieszane z przednig osig gtadkg wibracyjng i tylng ogumiona. Zaleca sie stosowanie zestawu
walca gtadkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym oraz na wygtadzenie walca
dwuwatowego $redniego.

Walce muszg by¢ wyposazone:

- w sprawny system zwilzania waléw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do
przyklejania sie mieszanki (dot. walcow stalowych) ,

- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,



- w urzadzenia umozliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania.
- we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcéw wibracyjnych),
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

3.5. Inny sprz et.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka,
szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania prébek.

3.6. Sprz et pomiarowy.

Na budowie musi sie znajdowac¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak:
tata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.

4. Transport.

Warunki ogdlne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- mozna uzywac wytgcznie samochodéw samowytadowczych ,

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryskac¢ w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki ,

- samochody muszg byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu ,

- skrzynie samochodéw powinny byé dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku.

- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania wymaganych wtasciwosci i wymaganej
temperatury przy wbudowaniu.

5. Wykonanie robot.

5.1. OgdIne warunki wykonania robot.

Ogoblne warunki wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Organizacja robot.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowych
5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia jg do akceptacji
Kierownika Projektu co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot. Wraz z recepturg nalezy
dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw , prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora oraz 3 préby miesz.
min.-asf. zageszczone wg metody Marshalla zgodnie z Tablica nr 7 SST. Produkcja moze sie
rozpoczac¢ i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonejreceptury. Receptury powinny byé
opracowane dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Przy projektowaniu
nalezy kierowaé sie podanymi w SST wymaganiami odnosnie skladu mieszanki i jej wtasciwosci.
Zmiana dostawy sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania rob6t wymaga
akceptacji Kierownika Projektu oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe |.

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe $cieralng dla ruchu KR2 powinna spetnia¢
wymagania zawarte w Tablicy 7 SST.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralne;j.

Mieszanka mineralna powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 8 SST, a jej uziarnienie
powinno sie miesci¢ w krzywych granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 9 SST.



5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.1. Dozowanie sktadnikéw.

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodnos¢ uziarnienia i zawartosci asfaltu z
zatwierdzong recepturg. Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w ilosciach okreslonych
W recepcie.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki ( ©C):

Asfalt D35/50 140 - 160
mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysyika)

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej.

5.5. Przygotowanie podio za.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil. Powierzchnia podioza przed ulozeniem warstwy
powinna by¢ sucha i oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pytu przy pomocy szczotek
mechanicznych lub kompresora zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych".

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie warstwy scieralnej musi odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 109C. Zabrania sie uktadania mieszanek

w czasie ciagtych opadow deszczu.

5.6.2. Bezpiecze nstwo robot.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego,
oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Zaleca
sie aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokoscig jezdni, bez wydtuzenia jednej

potowy.
5.6.3. Uktadanie.

Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku warstwy
Scieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, na ktorg uklada sie
warstwe Scieralng o réwnej zalozonej grubosci i projektowanymi spadkami poprzecznymi.Ptyte
wibracyjng ukladarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy. Ukladanie mieszanki musi sie
odbywac¢ w sposaéb ciagty, bez przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach 2-4 m na minute.
Uktadarka powinna byé¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala sie
mieszanka.

5.6.4. Temperatura zag eszczanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zageszczanie nalezy przeprowadzac¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni. Na
watowang warstwe nalezy najezdzac¢ kotem napedowym. Watowanie nalezy rozpoczynac¢ walcem
gtadkim, a nastepnie wprowadza¢ walec ogumiony. Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie,
na odcinku juz zageszczonym. Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na
poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania. Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia
regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno
by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego. Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na
nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygniecia do temperatury, przy ktérej stojacy na warstwie
sprzet nie spowoduje odciskow i deformacji.



5.6.6. Wykonanie zt gczy.

Zlacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez réwne, pionowe
obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.
Zlacza podituzne, wynikajace z rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni, nalezy réwno,
pionowo obcig¢ i posmarowaé lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw
nawierzchni powinna by¢ przesunieta o okoto 20 cm, aby nie zachodzity na siebie. Zaleca sie aby
dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokoscig jezdni, bez wydtuzania jednaj potowy.

5.7. Wymagania dla uto zonej warstwy nawierzchni.

5.7.1. Grubo $¢€ warstwy.

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zalozonej.

5.7.2. Réwno $¢ warstwy nawierzchni w kierunku podiu ~ znym.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:
a) pomiar z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w obowigzujacej normie.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtosé miedzy tatg
a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
Konstrukcyjnej 95 % 100 %
w-wa $cieralna <6 <7

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakonczeniu.

5.7.3. Réwno $¢ warstwy w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rownosci warstwy podbudowy powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w obowigzujacej normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 90 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy 90 % 100 %
Konstrukcyjnej
w-wa Scieralna <6 <9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.
Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego 0,5 %.

5.7.5. Szeroko $¢ nawierzchni.
Szerokos$é warstwy nawierzchni powinna byé nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej
i nie wieksza od niej niz 5 cm.

5.7.6. Wymagania dotycz ace wygl adu nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych
sig, przebitumowanych, bez spekan.

5.7.7. Ztacza nawierzchni.

Spoiny podiuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi. Spoiny poprzeczne powinny by¢
wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny warstwy przylegajgce powinny by¢ w jednym poziomie,
a pod wzgledem réwnosci spoiny warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania jak cata warstwa
Scieralna. Spoiny powinny by¢ scisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.



5.7.8. Zageszczenie nawierzchni.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy Scieralnej nawierzchni powinien wynosic
> 98 %.

6. Kontrola jako $ci robét.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajacg przeprowadzenie badan
przewidzianych w SST. Badania obejmujg caly proces budowy i powinny by¢ wykonywane z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robo6t, jednak nie rzadziej niz podano
w SST.

6.1. Kontrola jako $ci materiatow.

Kontrola jakos$ci materiatow obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112
b) analiza sitowa i okre$lenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113

c) analiza sitowa i ocena jakosci maczki wg. PN-61/S-96504.

d) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 6 SST.

6.1.1. Czestotliwo $¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakosé podlegajg akceptaciji Kierownika
Projektu. Wykonawca powinien przedstawi¢ wraz z recepturg petne wyniki badan
jakosci materiatow uzytych w recepturze.

Z przygotowanych do produkcji materiatéw pobierane sg i dostarczone do laboratorium
Zamawiajacego probki, celem zbadania zgodnosci ich cech z SST.

W trakcie produkcji badanie jakosci materiatow przeprowadza sie dla kazdej dostawy
zgodnie z pkt. 6.1.

6.2. Kontrola jako $ci produkcji mieszanki min.-asfaltowej:

Kontrola jakosci produkcji mieszanki min.-asf. obejmuije:
a) skilad mieszanki min.-asf. - zgodnos¢ z recepturg w granicach okreslonych w SST
odchytek, na podstawie ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanej zawartosci poszczego6lnych grup frakcji
(w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji , % m/m :
- dlaasfaltu *05%
- dlafrakcji ponizej 0,075 mm ( #) +2,0%
- dlafrakcji powyzej 2,0 mm (#) +5,0%
b) stabilnos¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na prébkach wg Marshalla ,
c) sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkciji.

6.2.1. Czestotliwo $¢ badan i pomiaréw:

a) badanie sktadu mieszanki min.-asf.
Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki min.-asf. badanie zalezy przeprowadza¢ co
kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz raz dziennie.
Badanie nalezy przeprowadza¢ na prébce mieszanki pobranej za uktadarka.

b) stabilnos¢ i odksztalcenie.
Powyzsze parametry ustala sie kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej
mieszanki (nawet 1 sktadnika) i przy kontroli jakosci wyprodukowanej mieszanki co
najmniej 1 raz dziennie.
Badania przeprowadza sie na 3 rownolegle pobranych i ubitych prébkach.

c¢) sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na
budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed
rozpoczeciem ukfadania nawierzchni, przez Wykonawce.

d) sprawdzenie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki min.-asfaltowej.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac z doktadnoscig do +1°C co
najmniej co godzine podczas produkcji mieszanki.

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywaé¢ na kazdym
przygotowanym do wysyiki $rodku transportowym.

Odpowiednig dokumentacje prowadzi Wykonawca.



6.3. Kontrola jako $ci uto zonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asfaltowej w trakcie zageszczania

b) wskaznik zageszczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1.

c) objeto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.

d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.

e) grubo$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarkg (w laboratorium).
f) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatg profilowa.

g) réwnosc¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona tatg i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchni tatg profilowa.

i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.

j) ocena wizualna nawierzchni.

6.3.1. Czestotliwo $¢ badan i pomiaréw.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf..
W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowe;j
zageszczanej mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywac z doktadnoscia +29C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla
kazdej dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.

Badanie to wykonuje sie na prébce wycietej z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu i ostygnieciu, z czestotliwoscia - minimum 1 prébka z kazdych
rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wyciecie probki powinno nastgpi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wyciecia probki nalezy
uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaru-
szonym.

¢) Sprawdzenie zawartosci wolnej przestrzeni w nawierzchni.

Obowigzujg zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szerokos¢ warstwy nawierzchni.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasmag
miernicza, co 100 m prostopadle do osi drogi.

e) Grubos$é warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdzac w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m?, po zageszczeniu
oraz na probkach wycietych z nawierzchni wg zasad i z czestotliwoscig jak dla
wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Rébwnos¢ warstwy podbudowy w profilu podtuznym.

Pomiar tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m. Badanie wykonywane jest w celach
odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych
nawierzchni.

g) Sprawdzenie réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadzac¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20.

a) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy
nawierzchni nalezy wykonac przez
bezposrednie ogledziny. W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci
odcinka bedacego w budowie.

Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dlugosci
wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada  n.

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w spos6b uzgodniony z Kierownikiem
Projektu. Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego rob6t. Sporzadza sie je w
dwdch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 m* warstwy $cieralnej okreslonej grubosci. Obmiar robét polega na
okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.
Obmiar robét obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robét, pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym. Obmiaru
rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar
Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.



8. Odbidr rob6t.

8.1. Odbiory robét powinny by € dokonywane zgodnie z og6lnymi zasadami podanymi w
SST D-M-00.00.00

Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robo6t.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakohczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robdét.

Podstawg do oceny jakosci rob6t sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonej
niniejszg SST. Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajgcego
na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego
wskazanych. Badania i pomiary obejmuja:

a) sklad mieszanki min.-asf. oraz skfad petrograficzny mieszanki mineralnej
b) wskaznik zageszczenia

c¢) wolna przestrzeh w nawierzchni

d) grubosé nawierzchni

e) stabilnos¢ i odksztatcenie

f) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje sie na prébkach wycietych z nawierzchni nie
rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy sprawdzenia zgodnosci z
materiatami zatwierdzonymi w recepturze.

Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje sie na probkach pobranych i zageszczonych przez
Wykonawce w obecnoéci Inspektora Nadzoru. Czestotliwosé badan - nie rzadziej niz z kazdych
rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Do kazdego badania nalezy pobra¢ réwnolegle i zagesci¢ 3 prébki
wg metody Marshalla. Rownos$¢ w profilu podtuznym - pomiar punktowy tatg i klinem , w obecnosci
Inspektora Nadzoru .

Pozostale cechy geometryczne, wymienione w SST, sprawdza do celéw odbiorczych Inspektor
Nadzoru.

9. Podstawa ptatno $ci.

Platnos¢ za 1 m® wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robot.

Zgodnie z kontraktem nalezy utozyé 876 m® warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm cm.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- skropienie podtoza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie urzadzen
obcych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

10. Przepisy zwi gzane.

10.1. Normy.
1/ PN-S-96025: 2000 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
3/ PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych.
4/ PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
5/ PN-EN-12591:2002 - Asfalty drogowe.
6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.



7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tata.

8/ PN-67/S-04001 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

9/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i

odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.

1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM - 1997.

2/ OST D-05.03.05. Wa-wa 2001.

3/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r
Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. poz.430.

Tablica 1.

Wymagania klasowe dla kruszywa tamanego  granulowanego
warstwa $cieralna
ruch KR2

Lp |Wyszczegolnienie wia $ciwo $ci Wymagania

1. |Scieralno$é w bebnie kulowym:
a) dla grysow ze skat magmowych i przeobrazonych
- po petnej liczbie obrotow, % ubytek masy, nie wiecej niz 35

- po 1/5 peinej liczby obrotéw % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30

b) dlagrysu ze skat osadowych
- po petnej liczbie obrotow, % ubytek masy, nie wiecej niz 35

- po 1/5 petnej liczby obrotéw % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30

2. | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:

frakcja 4-6,3 mm

frakcja powyzej 6,3 mm 15

1,2

- dla kruszyw ze skat osadowych
3,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,

3. nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

- dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
5,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
4. | bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skat osadowych 10,0
30,0




Tablica 2.

WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU

ruch KR2

Lp. Wyszczegolnienie wia  $ciwo sci Wymagania

1. Skiad ziarnowy

a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wiecej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 2,5
- wgrysie 2,0 - 6,3 mm 4,0

b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji,
% masy, nie mniej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 85
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 80

¢) zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy,
nie wiecej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 10
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 15
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 10
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie
wiecej niz: 0,2
3. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 30
wiecej niz:

nie ciemniejsza

. . , . niz wzorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy




Tablica 3.

Wymagania dla piasku taman ego i kruszywa

drobnego gran ulowanego

Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Wymagania
piasek tamany kruszywo
granulowane
1. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
b) dla kruszywa z wapieni 40 40
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie ciemniejsza niz
barwa cieczy wzorcowa
4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5. | Zawartosc frakcji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej - 15
Tablica 4.
Wymagania dla piasku natura Inego
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1. Skfad ziarnowy:
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
% masy, nie wiecej niz: 5
b) zawartosé nadziarna, % masy nie wiecej niz: 15
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wiecej niz: 0,1
3. | Wskaznik piaskowy, wiekszy od 65
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie
ciemniejsza niz
barwa wzorcowa




Tablica 5.

Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wymagania Wypetniacz
1. Zawartosc¢ czastek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:
- 0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotno$¢, % nie wiecej niz: 1,0

Tablica 6.
Wiasciwo $ci asfaltu drogowego D 50,70 wg PN-EN- 12591 :2002
Z dostosowaniem do warunkow polskich
Lp. | Wiasciwo $ci |Metoda badania Wymagania
Wiasciwo $ci obligatoryjne
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm |PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia , °C |PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu , nie mniej niz °C | PN-EN 22592 230
4 | Zawartos¢ skfadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 99
nie mniej niz %m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz %m/m
6 |Pozostala penetracja po starzeniu , nie mniej niz|PN-EN 1426 50
%
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu ,nie mniej niz °C | PN-EN 1427 48
Wiasciwo $ci specjalne krajowe
8 | Zawartos¢ parafiny , nie wiecej niz % | PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
Wiecej niz °C
10 | Temperatura tamliwosci ,nie wiecej niz °C | PN-EN 12593 -8




Tablica 7.

Wymagania dla bet onu asfaltowego

warstwa $cieralna

Ruch KR2
Witasciwo sci Wymagania
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temp +60°C, >55
zageszczonych 2 * 50 uderzen ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm 2,0-5,0
Wolna przestrzen w probkach jw. % viv 15-45
Wypetienie wolnej przestrzeni w probkach jw. , % 75,0 - 90,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 15-5,0
Tablica 8.
Wymagania dla mieszanki mineralne jw betonie asfaltowym
warstwa $cieralna
Ruch KR2
Uziarnienie Zawarto$¢ w mieszance mineralnej - % masy
mieszanki frakcja kruszywa
powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm tamane
0/16 lub 0/12,8 36 — 65 7-11 powyzej 40
0/20 41-71 5-10 powyzej 40




Tablica 9.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej oraz orientacyjne  zawarto $ci asfaltu
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

ruch KR2
Wymiary oczek sit Mieszanka mineralna, mm
#, mm 0/20 0/16 lub 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0 100-100
20.0 88-100 100-100
16.0 78-100 90-100
12.8 68-93 80-100
9.6 59-86 69-100
8,0 54-83 62-93
6.3 48-78 56-87
4.0 40-70 45-76
2.0 29-59 35-64
0.85 20-47 26-50
0,42 13-36 19-39
0,30 10-31 17-33
0,18 7-23 13-25
0,15 6-20 12-22
0,075 5-10 7-11
Orientacyjne zawarto$ci 5,0-6,5 5,0-6,5
asfaltu w MMA




