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1. Wstep

Projekt budowlano-wykonawczy zawiera rozwigzania techniczne instalacji solarnej w
budynku mieszkalnym w ramach realizacji projektu: ,,Odnawialne zrodta energii na terenie Gmin
Wislica, Czarnocin, Nowy Korczyn, Opatowiec i Ztota”.

2. Dane wyjsciowe

e Umowa zawarta pomi¢dzy Gming a Wykonawcg projektu

e Przekazane przez Gming¢ adresy montazu instalacji solarnych

e Przyktadowe dane katalogowe producentéw poszczegolnych czesci zestawodw solarnych
e Normy i przepisy obowigzujace w kraju

3. Cel projektu

Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajagcych wykonanie
montazu instalacji solarnej ztozonej z kolektorow stonecznych oraz zasobnika na potrzeby cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.) w budynku mieszkalnym znajdujacym si¢ na terenie miejscowosci Gminy
Zlota.

4. Zakres projektu

a) Opracowanie sposobu wykonania instalacji sktadajacej si¢ z kolektorow stonecznych
ptaskich,

b) Opracowanie sposobu podigczenia instalacji zimnej wody do zasobnika solarnego
dwuwezownicowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej (C.w.u.) w pomieszczeniu
technicznym Wtasciciela budynku,

c) Opracowanie sposobu wykonania instalacji glikolowej, wodnej, wraz z zamontowaniem
zespotu pompowo sterowniczego oraz armatury kontrolno-pomiarowej,

d) Opracowanie sposobu wpigcia instalacji c.w.u. z zasobnika solarnego do obecnej instalacji
c.w.u. w budynku

5. Opis rozwigzan technicznych

Dla potrzeb c.w.u. zaprojektowano zestaw solarny sktadajacy si¢ z 2 kolektorow ptaskich
oraz zasobnika 300 I. Zasobnik solarny wyposazony jest w dwie wezownice. Do dolnej wezownicy
zostang podtaczone kolektory stoneczne. Do gérnej wezownicy zostanie podtaczone drugie zrddto
ciepta ponizej opisane. Podlaczenie gornej wezownicy wykonane bedzie na  koszt
Wiasciciela/Uzytkownika budynku.

Dotychczasowy system przygotowania c.w.u. jest realizowany przez konwencjonalne zrodto ciepta.
Do zasobnika solarnego nalezy podlaczy¢ zimna wodg z istniejacej instalacji. Do wykonania
instalacji zimnej wody (z.w.) uzy¢ rur PP, a do cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz potaczenia



gornej wezownicy z drugim Zrédlem ciepta nalezy uzy¢ rur PP stabi laczonych na zasadzie
zgrzewania lub na materiale zastosowanym w obecnej instalacji.
Kolektory stoneczne nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym W arkuszu uzgodnien
projektowych na konstrukcji wsporczej dostarczonej przez producenta. Podigczenie kolektorow
stonecznych z zasobnikiem wykona¢ rurg karbowang ze stali nierdzewnej z izolacja odporng na
wysoka temperature, zabezpieczong przed uszkodzeniami mechanicznymi trwatg ostong odporng na
promieniowanie UV.
Instalacj¢ solarng uzupeli¢ czynnikiem solarnym — glikolem (wodny roztwér glikolu
propylenowego biodegradowalnego z inhibitorami korozji). Do wymuszenia obiegu czynnika
solarnego nalezy zastosowa¢ grupe pompowa dwudrogowa. Grupa wyposazona W separator
powietrza stuzacy do odpowietrzenia instalacji solarnej, zawory kulowe, zwrotne, manometry oraz
grupe bezpieczenstwa. Instalacje wodng oraz glikolowa zabezpieczy¢ naczyniami wzbiorczymi oraz
zaworami bezpieczenstwa 6 bar. Sterowanie pracg instalacji solarnej bedzie odbywato si¢ za
pomoca automatyki solarnej, dostarczonej wraz z zestawem solarnym. Do sterownika nalezy
podiaczy¢ czujniki temperatury. Sterownik solarny podtaczy¢é do modutu internetowego w celu
monitoringu uzyskow solarnych.
Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika solarnego zamontowac termostatyczny zawor mieszajacy.

Calos¢ prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami prawa
budowlanego.

6. Dane techniczne

6.1. Kolektory stoneczne

Nalezy zastosowa¢ kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory
stoneczne powinny charakteryzowac si¢ danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz
nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujace o rownowaznosci:

Minimalna moc wyj$ciowa z kolektora przy nastonecznieniu
1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN 1630 W
EN 12975-2:2007 lub réwnowazne)

Minimalna powierzchnia czynna absorbera /

powierzchnia brutto pojedynczego kolektora.

Minimalna sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni

2,28 m?/ 2,50 m?

apertury, potwierdzona Solar Keymark lub rownowazny 83.5%
Maksymalny wspotczynnik linowy strat ciepta al 3,85 W/(m?K)
Minimalna grubo$¢ dolnej izolacji kolektora stonecznego 50 mm
Maksymalny wspotczynnik nieliniowy strat ciepta a2 0,016 W/(m?K?)
'Wspotczynnik absorbcji absorbera 95%, +/-5%

Typ uktadu hydraulicznego kolektora Meandrowy lub podwajna

harfa
Materiat uktadu hydraulicznego kolektora Miedziany
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego Max 215°C
Rodzaj potaczenia absorbera z ukladem hydraulicznym Spawanie laserowe




Materiat blachy absorbera Aluminium , miedz

Aluminiowa rama ,

Typ materiat obudowy pokryta powtoka
antykorozyjna
Minimalna grubos$¢ szyby solarnej: 3,2 mm

Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w petlnym raporcie z badan na norme¢ PN
EN 12975-1, PN EN 12975-2 Iub rownowazne.

Kolektory solarne muszg posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat
wydany przez akredytowana jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1: 2007 lub
rownowazng : ,Stoneczne systemy grzewcze 1 ich elementy — kolektory sloneczne -
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne”, ktorego integralng czgécia powinno by¢é sprawozdanie
z badan kolektorow, przeprowadzonych z norma PN-EN 12975-2: 2007 lub réwnowazng:
»Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Cze$¢ 2: Metody badan”
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badan wg norm PN-EN
12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007 lub rownowaznych.

Zestaw przylaczeniowy kolektorow stonecznych z odpowietrznikiem:

Nalezy zastosowaé zestawy przylaczeniowe umozliwiajace potaczenie odpowiedniej liczby
kolektorow w jedng bateri¢ oraz z rurami instalacyjnymi CU Iub Inox wraz
z odpowietrznikiem recznym.

Zestawy przylaczeniowe muszg zapewniac szczelne potaczenie kolektorow
I instalacji. Zestawy przylaczeniowe powinny by¢ skrecane (nielutowane) zardwno przy
potaczeniach  miedzy  kolektorami  jak  réwniez  przy  potaczeniu  kolektorow
Z rurociggami.

6.2. Zasobnik solarny

Projektuje si¢ dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 3001,
ocieplony pianka poliuretanowa twarda. Zasobnik cieplej wody emaliowany zabezpieczony jest
aktywng anoda tytanowa. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz krdéciec do montazu grzatki
elektrycznej. Zasobnik wyposazony w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny tarczowy oraz
krociec cyrkulacji ciepltej wody. Zasobnik bedzie peinit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
ktory potaczony bedzie z istniejgca instalacja c.w.u. Wspotczynnik przenikania ciepla izolacji
zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001 lub rownowaznej, przez akredytowane laboratorium,
wynosi maximum 0,0205 W/mK przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK
przy AT =30 [°C] lub klasa energetyczna A.

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: minimum = 150°C
- po stornie grzewczej: minimum = 110°C
- po stronie wody uzytkowe;j: minimum = 95°C

Dopuszczalne nadci$nienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar



6.3. Grupa pompowo-sterownicza

Dla potrzeb dostawy i montazu instalacji solarnej nalezy zastosowaé grupe solarna
podwojng wyposazong w elektroniczng pompe obiegowa w klasie energetycznej EEI<0,20 z
separatorem powietrza z rotametrem 2 - 14 I/min.

Sterownik powinien:

— posiada wyswietlacz graficzny wizualizujacy pracg uktadu solarnego

— steruje pracag pompy elektronicznej za pomocg sygnatow PWM (low-voltage pulse-
widthmodulation),

— steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

— steruje pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédlem ciepta,

— minimum 10 zdefiniowanych schematow instalacji

— posiada funkcje zabezpieczajaca przed przegrzewaniem kolektorow, poprzez uruchomienie
obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowe] zamontowane] na podlgczeniu gornej
wezownicy podgrzewacza.

— posiada funkcje przeciwmrozowa,

— wylicza dzienng miesi¢czng oraz roczng energi¢ zgromadzong przez kolektory stoneczne, oraz
mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych informacji na urzadzenie zewngtrzne,

— sterownik lub dodatkowy modut do komunikacji z siecig posiada wbudowane WiFi opartg na
komunikacji radiowej do bezprzewodowego potaczenia z lokalng istniejacg siecig (WLAN), i
wspotpracy z systemem monitoringu,

— posiada wbudowane, wymienialne na gniazdach zabezpieczenia tj. bezpiecznik oraz warystor,

— posiada minimum 5 czujnikow,

— posiada mozliwos¢ podiaczenia anody tytanowe;,

6.4. Termostatyczny zawOr mieszajacy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika uktadu solarnego przed mozliwoscia poparzenia sig¢
ciepta woda uzytkowa nalezy zamontowaé w instalacji c.w.u. termostatyczny zawor mieszajacy.
Zakres temp. 35-70°C z kro¢cami przytaczeniowymi minimum %" i kvs=1,7m3/h.

6.5. Naczynia wzbiorcze

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowa¢ naczynia wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci min. 181 odporne na dzialanie §rodka anty zamarzajacego, posiadajace
dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana
przystosowana do pracy z glikolem propylenowym odporna na wysokie temperatury (warto$¢
szczytowa) 140°C.

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowa¢ naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci min. 241. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza niz:
+99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 8 bar.

6.6. Przewody solarne

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowac
rurociggi miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci $cianki
minimum 0,20 mm i maksymalnym ci$nieniu roboczym 10 bar. Izolacja przewodow instalacji
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solarnej powinna charakteryzowac si¢ podwyzszong odporno$cig termiczng. Izolacja powinna by¢
odporna na niskg i wysoka temperatur¢. Majac na uwadze to, ze rury wraz z izolacjg do transportu
roztworu wodnego glikolu propylenowego bedg czeSciowo prowadzone na zewnatrz oraz
przylaczane bezposrednio do kroccéw kolektora, powinny by¢ zachowane nastepujace wartosci
temperatury granicznej:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin < - 60 °C

- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t rmax > +220 °C

Wymagania powyzsze wynikaja z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. ,,Bezpieczenstwo” o brzmieniu
jak nizej:

,Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora slonecznego lub
instalacji stonecznej jest temperatura stagnacji kolektora. Materialy stosowane do produkcji
kolektorow lub instalacje wbudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa itd.)
nalezy dobiera¢ uwzgledniajac te temperaturg. ,,Zaleca si¢ stosowanie materialu izolacyjnego 0
grubo$ci minimum 20 mm oraz przewodnosci cieplnej w temperaturze 40°C nie wyzszej niz
0,035 W/(m*K) - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 1. (poz. 926) rozdziat 1.5

Otulina rury drogi solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostona z folii odpornej na promieniowanie UV. Srednice rurociagéw — wg.
projektow. Jesli kolektory beda montowane na ziemi orurowanie wraz z izolacja nalezy prowadzi¢
dodatkowo w rurze PCV

6.7. Plyn solarny

Instalacje solarng uzupetni¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego z inhibitorami
zabezpieczajacymi antykorozyjnie calg instalacj¢. Mieszanka krzepnigcia do — 35°C. Glikol musi
by¢ w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza si¢ do stosowania glikolu na
bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania si¢ glikolu do wody uzytkowej, pltyn solarny musi
posiada¢ atest PZH dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.

7. System monitoringu instalacji solarnej

W budynku mieszkalnym nalezy wykona¢ system monitoringu oraz system zliczania
uzyskow solarnych. Monitoring instalacji bedzie mozliwy po zastosowaniu modutu internetowego.
Modut internetowy nalezy potaczy¢ ze sterownikiem solarnym. W obiekcie w ktorym bedzie
montowany modul musi by¢ stale podiaczenie pod internet. W przypadku braku podtaczenia pod
internet Wtasciciel/Uzytkownik obiektu musi napisa¢ stosowne o$wiadczenie w ktdérym stwierdza,
ze ze wzgledow technicznych lezacych po jego stronie, nie jest mozliwe podlaczenie modutu do
internetu.

Modut internetowy wspolpracuje ze sterownikiem instalacji solarnej. Po prawidlowym podtaczeniu
modutu, w menu instalatora sterownika instalacji solarnej nalezy zataczy¢ modut internetowy.



8. Wytyczne branzowe

Branza elektryczna i AKPiA

Urzadzenia elektryczne typu sterownik solarny nalezy podigczy¢ do zabezpieczonego
obwodu gniazda elektrycznego. Wykonanie obwodu wraz z zabezpieczeniem lezy po stronie
Wiasciciela/Uzytkownika obiektu. Gniazdo elektryczne 230V powinno by¢ objete ochrong
dodatkowa przed dotykiem posrednim zrealizowang za pomoca samoczynnego wylaczenia zasilana
z wykorzystaniem urzadzen ochronnych- wylacznikéw przeciwporazeniowych
réznicowopradowych.

Jezeli instalacja elektryczna jest wykonana w uktadzie TN-C (instalacja w ktorej nie ma mozliwosci
zastosowania wylacznikdw przeciwporazeniowych réznicowopradowych), zaleca si¢ wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w ukladzie TN-C-S i zabezpieczenie go wylacznikiem
przeciwprzepigciowym roznicowopragdowym. Zabezpieczeniem przecigzeniowym moze by¢
wylacznik nadpradowy.
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Instalacja po stronie
Wiasciciela/Uzytkownika
budynku

Wykonawca

Sterownik solarny

Sterownik uktadu solarnego bedzie sterowac praca instalacji solarnej. Parametry sterownika
zostaly opisane we wczesniejszych punktach dokumentacji.

Instalacja polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

W pomieszczeniu technicznym, w ktorym zostanie zamontowany zasobnik solarny nalezy

wykonaé gldwng szyne uziemiajgcg. Szyna powinna by¢ bezposrednio polaczona z bednarka ZnFe
25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Rezystancja uziemienia R< 10 Q. Do
tej szyny nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy: kociot, zasobnik solarny, rury metalowe,
itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu ,,PEN” na ,,PE” 1 ”N”. Wspdlng szyng¢ potaczy¢
z gtéwng szyna uziemiajaca przewodem LgY 10 mm?.
W przypadku, kiedy w instalacji jest ochronnik przeciwprzepieciowy mozna do niego podlaczyé
sterownik solarny. W przypadku jego braku uziemienie instalacji wykona¢ za pomoca lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartos$ci rezystancji uziemienia R<10 Q.W przypadku
braku ochrony przeciwprzepigciowej istniejacej instalacji elektrycznej zaleca si¢ zastosowanie
indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda elektrycznego
stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki przeciwprzepigciowe
dostarcza Wtasciciel/Uzytkownik budynku.



Koszy wykonania instalacji odgromowej wlacznie z wykonaniem podiaczen wyréwnawczych i
uziemiajacych lezy po stronie Wtasciciela/Uzytkownika budynku.

Branza konstrukcyjna -budowlana

Sposéb montazu instalacji nalezy dobra¢ w taki sposob, aby nie spowodowac ostabienia
konstrukcji budynku. Montaz kolektorow stonecznych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta. W zaleznos$ci od miejsca montazu kolektoréw nalezy zastosowa¢ odpowiedni system
montazowy. Cato$¢ prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja oraz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.
Przejscia instalacyjne wykonac jako szczelne zabezpieczone przez czynnikami zewnetrznymi.
Montaz kolektorow

Kolektory stoneczne zamontowaé¢ na powierzchni dachu ptaskiego (kat pochylenia dachu do
30°). Do montazu kolektorow uzy¢ stelazy montazowych do powierzchni ptaskich, zgodnie z
wytycznymi producenta kolektorow stonecznych. Konstrukcje montazowa przytwierdzi¢ uchwytem
montazowym dedykowanym do danego rodzaju podtoza. W sytuacji, stabej konstrukcji dachu
nalezy go odpowiednio wzmocni¢ w przewidzianym miejscu montazu kolektorow. Uchwyty
montazowe powinny by¢ wykonane z materiatow niekorodujacych.
Kat pochylenia kolektorow stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia, niezmienny
dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od 60° do 35°.
Optymalnie 40 - 45°.
Kat azymutu kolektorow stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujacym wymagang sprawnos¢ i
efektywna prace instalacji solarnych w skali catego roku.

Sposob przejscia przez dachy:

- wolnym kanatem technologicznym,

- dach pokryty blacho-dachowka — stosowac przejscia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

- dach pokryty dachowka cementowa, ceramiczng — stosowaé przejscia pod gasiorem w kalenicy
lub poprzez dachowki wentylacyjne.

Nalezy zastosowac jeden ze wskazanych sposobow montazu. Dopuszcza si¢ inne sposoby montazu
kolektorow stonecznych do podtoza, zgodne ze sztuka budowlang.

Sposoby montazu kolektorow stonecznych do podtoza:

- montaz na dachu z podtozem betonowym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
srub do betonu,

- montaz na dachu z podtozem drewnianym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za
pomocg $rub do drewna lub $rubami przy otworach przelotowych,

- montaz na dachu z podtozem z dachoéwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocag uchwytow hakowych pod dachéwke i kotwionych wkretami do
krokwi.

9. Zakres prac Wykonawcy

W ramach realizacji zadania Wykonawca wykona:
e Montaz kolektorow stonecznych na konstrukcji wsporczej dostosowanej do miejsca montazu
na budynku,



e Montaz rurociggdw wraz z izolacja,

e Montaz armatury kontrolno-pomiarowej,

e Montaz zasobnika solarnego,

e Uruchomienie i wykonanie rozruchu i1 przekazanie instalacji do uzytkowania,
e Przeszkolenie Uzytkownika instalacji z obstugi zestawu solarnego,

e Przekazanie Uzytkownikowi instrukcji obstugi zestawu solarnego

10. Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku

Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku (konieczne prace dostosowujace budynek
do montazu zestawu solarnego):

a) Zmiana pokrycia dachu w przypadku budynkéw na ktorych jest eternit.

b) Wzmocnienie konstrukcji dachu zgodnie z wymaganiami Wykonawcy przed przystapieniem
do montazu.

c) W razie konieczno$ci poglebienie pomieszczenia oraz wykonanie podestu na zasobnik
solarny zgodnie z wytycznymi Wykonawcy.

d) Na dzien montazu doprowadzenie wszystkich wymaganych mediow do pomieszczenia
montazu zasobnika solarnego.

e) Dostosowanie instalacji elektrycznej do wymagan projektu (gniazdo z uziemieniem x 2 szt.)

Pozostate wytyczne dla Wlasciciela/Uzytkownika budynku
a) Zakup i montaz grzatki elektrycznej do zasobnika jest po stronie Wiasciciela/Uzytkownika

budynku.

b) Koszt podpigcia drugiego zrodta ciepta (gorna wezownica + dodatkowa pompa tadujaca z
armaturg + montaz) spoczywa na Wtascicielu/Uzytkowniku budynku.

c) Prowadzenie rur solarnych z dachu do kotlowni jest mozliwe przez nieczynny kanat
wentylacyjny/palny lub przez szyb techniczny.

d) Obstuga zestawu solarnego musi odbywac si¢ zgodnie z instrukcja obshugi.

e) W okresie gwarancji powstate usterki instalacji powinny by¢ zgtaszane Wykonawcy.

11. Dobor urzadzen

a) zawOr bezpieczenstwa instalacji solarnej
Zgodnie z wytycznymi Producenta kolektorow stonecznych dobrano zawor bezpieczenstwa
DN 15, ci$nienie otwarcia 6bar.

b) zawor bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
Dobrano zawor bezpieczenstwa DN 15 ci$nienie otwarcia 6bar.

c) naczynie wzbiorcze instalacji solarnej
Zgodnie z wytycznymi Producenta kolektorow stonecznych dobrano naczynie wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci 181.

d) naczynie wzbiorcze instalacji wodnej
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe 241.
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12. Zestawienie materialowe instalacji solarne;j

L.p. Zestawienie materialowe Ilos¢é
1 Kolektor stoneczny ptaski + uchwyt uniwersalny 2 szt.
2 Termostatyczny zawor mieszajacy 1 szt.
3 Zasobnik solarny na c.w.u. 300l 1 szt.
4 Grupa pompowo-sterownicza dwudrogowa 1kpl.
5 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.w.u. 24l 1 szt..
6 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji solarnej 18l 1 szt.
7 Anoda tytanowa 1 szt.
8 Zawor zwrotny ¥4” 1 szt.
9 Sterownik uktadu solarnego 1 szt.
10 ZawoOr spustowy /2” 1 szt.
11 Zestaw przytaczeniowy kolektora + odpowietrznik solarny '%” 1 szt.
12 Zawor bezpieczenstwa instalacji wodnej /2” 1 szt.
13 ZawOr bezpieczenstwa instalacji solarnej '2” 1 szt.
14 Zawor stopowy ¥4~ 1 szt.
15 Manometr 1 szt.
16 Zawor kulowy ¥4” 2 szt.
17 Reduktor cisnienia 34" 1 szt.
* Modut internetowy 1 szt.
* Rura solarna — stal nierdzewna karbowana w izolacji 1 kpl.
* Rury instalacji zimnej wody PP 1 kpl.
* Rury instalacji c.w.u. PP stabi 1 kpl.
* Izolacja PE rur zimnej wody gr. 9 mm 1 kpl.
* Izolacja PE rur c.w.u. gr. 20 mm 1 kpl.
* Ptyn solarny 1 kpl.

*hez numeru na schemacie

13. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu dotyczy montazu instalacji solarnej w budynku mieszkalnym
i miesci si¢ w granicach dzialki Wilasciciela/Uzytkownika budynku. Przewiduje si¢ czasowe
utrudnienia na nieruchomosci w trakcie realizacji inwestycji. Nie przewiduje si¢ utrudnien w trakcie
eksploatacji budynku. Projektowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na istniejaca
zabudowe, infrastrukture, stosunki wlasnosciowe oraz na srodowisko.
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14. Informacja BIOZ

INFORMACJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA LUDZI

,,Odnawialne zrodta energii na terenie Gmin Wislica, Czarnocin,

Nowy Korczyn, Opatowiec i Zlota”

Inwestor: Gmina Zlota, ul. Sienkiewicza 79, 28-425 Zlota
Adres inwestycji: Budynki mieszkalne na terenie Gminy Zlota
Funkcja: Tytut imie nazwisko Nr upr. Data: Podpis:

Projektant: | mgr inz. Grzegorz Krzych |430/Lb/2001 |09.2019 rok




1. Zakres robot i kolejnos¢ realizacii.
Wykonanie robot zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Montaz instalacji

solarnej, podtaczenie zimnej i1 cieptej wody do zasobnika c.w.u. Wykonanie prob na ci$nienie,
montaz urzadzen. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych. Prace ogolnobudowlane zwigzane
przejsciami przez przegrody budowlane oraz robotami adaptacyjnymi.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Budynek, dla ktérego wykonywana bedzie instalacja solarna wraz z podlaczeniem do

istniejgcej instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej jest budynkiem istniejgcym.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.

Nie przewiduje si¢ dodatkowych elementow zagospodarowania terenu, ktdére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych, skala, rodzaje
zagrozen, miejsce i czas ich wystgpienia.
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych:

e upadek pracownika z wysokosci — prace wykonywane na powierzchni znajdujacej si¢ na
wysokosci co najmniej 1m nad poziomem podtogi lub ziemi (podczas pracy na
rusztowaniach lub drabinach),

e porazenie pradem (przy uszkodzeniu mechanicznym przewoddéw lub postepowaniu
pracownika niezgodnym z zasadami BHP),

e uderzenie postronnej osoby spadajacym przedmiotem (podczas prac na wysokosci).

Teren budowy lub robot powinien by¢ skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi.
Strefa oddziatywania projektowanego obiektu dotyczy budynku mieszkalnego w Gminie Ztota, dla
ktérego projektuje si¢ instalacje solarng.

5. Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot.
NADZOR - bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy oraz mistrz budowlany.

PRACOWNICY - pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie. Wszyscy pracownicy

powinni mie¢ kwalifikacje, przeszkolenie i uprawnienia stosownie do charakteru wykonywanej
pracy. Na miejscu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania
aktualne instrukcje BHP. Pracownicy powinni przejs¢ przeszkolenie ogodlne, przeszkolenie z
zakresu BHP, w szczegdlnosci w zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” oraz Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003r. ,,W sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy”. Pracownicy
powinni by¢ przeszkoleni stanowiskowo w zakresie BHP, w tym ze znajomosci obstugi urzadzen, z
ktérych korzystaja, w zakresie postgpowania w wypadku powstania zagrozenia, w zakresie
stosowania Srodkow ochrony indywidualnej oraz w zakresie wykonywania robot szczegdlnie
niebezpiecznych.

WYKONAWCA - wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest
obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania 1 zaznajomi¢ z nig pracownikow w
zakresie wykonywanych przez nich robot. Instruktaz pracownikéw powinien obejmowac
w szczegblnosci imienny podzial pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa
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1 higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach. W przypadku zaistnienia zagrozenia nalezy
niezwlocznie zaprzesta¢ wykonywania robot 1 usng¢ przyczyne zagrozenia.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie,
w_tym zapewniajace bezpieczna i sprawna komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych”, Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki

Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. ,,W sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy”, ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. ,,Kodeks Pracy” ze zmianami w szczego6lnosci:
e miejsce budowy powinno by¢ wyposazone w sprzet przeciwpozarowy, zgodnie
Z przepisami,
e skladowanie urzadzen i materiatbw powinno odbywac si¢ w sposdb nieutrudniajacy
ewakuacji w przypadku wystgpienia zagrozenia.
Nalezy wydzieli¢, oznaczy¢ 1 zabezpieczy¢ strefy niebezpieczne, miejsca niebezpieczne,
w ktorych wystepuje zagrozenie dla pracownikdéw, powinny by¢ oznakowane widocznymi barwami
lub znakami bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami. Na terenie budowy nalezy przewidzie¢
miejsce do przechowywania apteczki 1 sprzetu medycznego pierwszej pomocy. Na terenie budowy
powinna znajdowac si¢ dokumentacja projektowa.

SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ I ZBIOROWE]

Przy wykonywaniu robdt tego wymagajacych pracownicy powinni Kkorzysta¢ ze
specjalistycznych $rodkow ochrony indywidualnej. Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony
indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy. Szczegdétowe zasady
stosowania srodkow ochrony indywidualnej, omdowione sg w obwieszczeniu Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Socjalnej ,,W sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy.” Srodki
ochrony zbiorowej nalezy stosowac zgodnie z przepisami, do zabezpieczen stanowisk na wysokosci
przed upadkiem z wysokosci, w szczegdlnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa.

PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY.

Nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robot w zakresie:

. Ogrodzenie terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych.
. Wykonania wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych.

. Doprowadzenie energii elektrycznej.

. Urzadzenia pomieszczen sanitarno — higienicznych.

. Zapewnienia oswietlenia naturalnego 1 sztucznego.

. Zapewnienia wlasciwej wentylacji.

. Zapewnienia tagcznosci telefoniczne;.

0 9 N AW N

. Urzadzenia sktadowisk materialow i wyrobow.

14



Teren budowy nalezy zabezpieczy¢é przed dostepem o0sOb postronnych. Wszystkie prace
instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Wszystkie roboty
przy budowie instalacji solarnej nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej z
zachowaniem przepisow BHP 1 warunkow technicznych wykonywania i odbioru robot budowlano-
montazowych.

Projektant:

mgr inz. Grzegorz Krzych
upr. bud. 430/Lb/2001
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Schemat instalacji solarnej

SCHEMAT INSTALACJI SOLARNEJ
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1 - Kolektor Stoneczny

2 - Termostatyczny zawdr mieszajacy

3 - Zasobnik solamy

4 - Grupa pompowo sterownicza-dwudrogowa
5 - Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u.

6 - Naczynie wzbiorcze instalacji solamnej

7 - Anoda tytanowa

8 - Zawdr zwrotny

9 - Sterownik uktadu solamego

10 - Zawor spustowy

11 - Odpowietrznik solamy

12 - Zawdr bezpieczenstwa instalacji wodnej
13 - Zawdr bezpieczenstwa instalacji solamej
14 - Zawor stopowy

15 - Manometr

16 - Zawor kulowy

17 - Reduktor cisnienia

18 - Zawdr kulowy z filtrem skosnym

19 - Odpowietrznik

20 - Pompa obiegu c.o0.

21 - Zawor zwrotny sanitarny antyskazeniowy
22 - Grzatka(opcja)
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1. PP stabi 25 - rura z polipropylenu stabilizowana
InoxDN16 - rura solama stal nierdzewna karbowana

Instalage solarne na terenie Gminy Ziota

Schemat instalacji solarej Skala | Podpis
S mgr Z.
Eroiciaowal omm%n Kz 430/Lb/2001

Ziota

Budynki mieszkalne na terenie Gminy

Rysunek |Data:
nr1 09.2019
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15. Uprawnienia i Izby Projektantéw
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Zaswiadczenie
© rumerze weryfikecyymym:

LUB-58T-LFM-PC7 *

Pan Grzegorz Krzych o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0271/01
adres zamieszkania m. Strdza Kolonia ul. Ogrodowa 9, 23-206 Stroza

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-01-01 do 2019-12-31.

zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-05 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowe] izby Inzynierdw Budownictwa,

(zlodme art. 3 ust 2 ustawy i dnia 18 wnam 2001 1. ° pocpisie ﬂemmc:m {Cz2. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w posteci
ym wer ym przy pemocy wainego kwaitikowsnego certyfixatu s

mvmwntnc poo wigadem w.m:wr mvm,:n dokumentom opmcnym pocpisami whasnargeznymi.)

* Werytikacjg po) i danyen w niniej swi iu moine sp c1s pomecy numery wenfikacyjnego swiadczeria ne
stronie Polskiej lwy lnlymtriw Budownictws www, piib.org.pl b ,', sig 2 diurem iciwej Okrggowe;j Izby Indynierdw
Budownictwa.

s
o=

17



URZAD WOJEWODZKI
W SIERADZU
Wydzial Architektuey
{ Panstwowego Nadzoru Budowlanego Sieradz anta 30203, 1490
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instalacje elektryczne, napowietrzne i kablov}e linie energe-

tyczne, stacje i urzgdzenia élektroenergetyczne.
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Oaerwtid (ha) Dariusz Kom.uiski _

1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kie-
rowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw
sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu tecihmicznego
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych - o powszechnie
znanych rozwigzaniach konstrukeyjnych,

2/ sporzgqdzania w budownictwie o0séb fizycznych projektéw sieci i
instalacji elektrycznych - o powszechnie znanyéh rozwigzaniach
Konstrukcyjnych i schematach teehmicznych.

TOR:DUD% p

Hieronim Rudechi
BEOWNY ARCHITEKT WiGWODZKY
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyymym:

LOD-3NV-GXV-A3J *

Pan Dariusz KOMUNSKI o numerze ewidencyjnym LOD/IE/1876/02

adres zamieszkania Ostrow Os. m. Ostrow Os. 18, 98-100 task

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-01-01 do 2019-12-31.

2aiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-20 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa,

(2gednie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 48 wrzesnia 2001 r. 0 pocpisie elextronicanym {Oz. U. zoo: Nt 130 poz. 1430] dane w postac
elextroniczne; opatraone bezp ym podpisem icznym weryfikewanym pray p Y g certyficaty sq
réwnowsine poc wigiqdem stutkow prawnych dokumentom opnfunym pocpisemi whasnorgezaymi. )

* werytikacjg pol nnym w niniej fwi iu moine spnwdué 18 pomacy numery werﬂimvynga iwiacczenia ne
stronie thej lwy lnaymerw Budownictws www. piib.arg.pl b kontaktujgc sig 2 diurem wiasciwe] Okregowej Izby Infynierdw
Budownictwa.
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